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CHUONG ı. PHÂN LOAI Dö GÂ 

Dua viıo clçıng sün ,xuât ( sün xu•âl don chiöc, sün xuât hüng Ioal. san xu:it hüng kliöi j. hinh 
d[ing vil kich Illif(ic Chi tiöt nguöi ta chi;ı dö gâ ra cüc loai sau din: - Dö gai chu.veıı düng. 

 

- Dö gai tlıâo- lüp. 

- Dö gıi vçın ıı[ıııg - diĞu chinh. - DÖ gai  

l. I. Dö gıi chıı.vd•n diıng. 

 DÖ gai chııyeıı düng dupc su dçıng Cho  ııguyen cöng  djıılı, do dö nö Chi ililîjc 

De giaın gizi Illiınh dö gıi neıröi ta Ilıırdne düıng nhürııg Chi liöl tiüu chııiın. '['hdjı giaııı su dçıng cüc 

dö gıi chu_vün düng lâl troııg klıoâng thöi gidil lir 3 -5 nalını. Sau llûji gidil dö (lö ş-%i khöng dam biio 

dö chinh xzic cân tlıiÖt, Cho nen ngL1'dİ la plüi Ihay dö nıö'i. 

 I. 2. Dö  van niing - lâp glıcl p. 

DÖ gai naing - lâp ghöp duçjc düng trong sûn ,xııâÂ don chiüc (clı& Ihür) holıc hüng 

104t nhÖ. DÖ gıi loai nüy duoc lüp gllöp lif nhüng Chi ticşl dai duçjc CIR' 11.10 lau trü troııe 

kho. DC cö naç3t dö gâ gia cöng cu nouöi ta chç»ıı ınç3t sö Chi tiöl dö Pli clıe tao sün dem lâp 

İğli nhau. Thöi gian lüp möt dö gâ loçıi ırung binil khoâne 2 _ _2, DÖ chinh ,xıİc gia cöng Chi 

tİÖl tren dö gâ vçın nâng - lüp gliüp phu Ilıııç3c vüo Chat 1119112 lâp I%İI). 

ınön trçıng thıii cua cüc Chi liöl dinli vj. Vdi chât luong lâp rüp binh thuöng thi (iç) chinll xıic 

cöng dçıt cip 3, cön v6i châ't luong lâp Kip cao Ihi clÇ) chinh xâc gia cöng cö (11.11 cüp 2. 

Sau khi gia cöng xong tüt câ cüc Chi tiöt, dö gâ İğli duçjc Ihlio röi ra vil chııvöıı klıo (le balo 

quân. 

l. 3. Dö gıi thao lüp. 

DÖ gâ tluio lüp duoc düng trong 

nhö hüng loal vira (hinh 1-1 ). 

Vâ chüc ıı[ıng thİ nö lâl dö gai chuyön düng, bdi 

vi nö duçjc lâp Cho ınç3t loai clıi tiet cu 1116 

gıöng nhu dö gâ van nüng İlip ghöp. Khl lap loai 

dö Ş'ti nüy cö  phai sua chüa sö Chi tiöt vil sû 

dung sö loçıi Chi liöt chuyön düng. diöın cua 

dö gü loai nüy lâl quzi İrinil lüp ilip döll gizin. 

Nlıuçjc lü dç3 cüng vürııg khöng cao do phâi sür 

dçıng cüc m6i lâp ren. 

 l. 4. Dö  van nüng - dicu chİnh. Hinh I - I. DÖ  th.cİo - lüp. 

Dö gai van nüne - di&u chİnh duac düng trong Sân xuzil hüng loal nhö khi vibc su dung 

elö gai chuyön düng vil (16 gâ vçın ntiııg khöng dem lal hiöu  kınh İĞ. 

http://www.thietkephanmem.com/
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Dö gü vçın narım-' - didil chinh göm cüc Chi tıet dırcjc lâp nhaıı cö (lieu chınh Ilıaş' ildi. K hi 

tınay döi Chi liÖt didil chİnh thi thân dö gâ vil co cıiu lı•uyen döng (lıı•çjc giür ngu_vüll (cüc Chi liöt 

nüy lâ cüc Chi tiöl khöng thâo lâp). Viec kçp chğt cüd dö gâ van lüıng - diâıı clıinlı cö İllâ 

duoc (lurc hi#n bang lay hooc co khi. Co cåu kgp co khi co lhé cluro•c lap  hoac 

låp  biét. 

l. 5. DO gå van ning. 

Dö gå van nail* difOc ding trono sån xuat don chiec, ché thü. Irong Ckic pliån 

dyng scia chüa. DO nång cho phép gå dét nhiéu loqi chi tiét nhau (vi (lu nhu• lilåm cap bön 

chill). g•ci nang co dé chinh xåc thåp vi thöi gian ga chi tiét 161) hon so vc31 cac 104i (to gi 

khåc. Tinh vqn nang cua dö Ioni nay lå khå nång dieti chltlh cae chi liC'1 kep ch(il. 

http://www.thietkephanmem.com/
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('11UoıVG 2. CAC  T[ET  Dö G A. 

 

 

I-linh 2 2. Vit (tiüu chİnh cö xe rânh. 

 

 

3. Vil di6u chinh co lö 6 

canh- 

 

Hinli 2 - 4. Bu lâng dâu trön, 

 

(hınh 2 - 2). 

 

ının. 

 

2. -3. Vil did'll ellini) voi 14) 6 

canlı 

(hinli 2 _  v (ll 

lİğıı: Ihüp 45. 

l-I RC.* .35 E-  

 

ti zın. 

 löng lı•öıı vat canlı. (hinil 2- 

4).  

Vzit liğu: Ilıüp -

15. EIRC 38 d 

 10  

50 + 

s Ciic  Chi  liet  cıza  dö  ga  rat  da  dang.  (lö  

20  /  —16 

Loai 

Im 
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2. 5. Bu löng kitu bân lâ (hınh 2-41. 

vat liğu: ıhöp  cr4. 

d - + 36  

5() -2 32() ının. 

Hinh 2 - 5. Bu lötıg bön İğ. 

2. 6. X İt kep (hinh 2 - 6). 

Vât liâu: Ihep 45. 

HRC 33 _ 38 

24 ınnı. 

1--1inh 2 • 6. Vit kep, 

2. 7. Vit kep dâu to d -M3 

A44khİa nhüm (hinh 2- 7). 

Vill lieu: thâp 45. 

HRC 33 + 38 

1 2 mm. 

 
Hinh 2 - 7. Vit kep dâu to.  

2. 8. Vit bâc (hinh 2- 8). V4t liğu: thâp 4.5. HRC 33 38 d clıo 

 + M 12 100 mm. 

Hinh 2 - 8. Vit bâc. 

2. 9, Vit diâu c11İnh dit 11 trön (hinh 2- 

9). 

V liŞu: thöp 45. 

    

    

ı 

 

30' LoaiE  
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HRC 33 -z- 38 d Cho M4 + M 16 mnı. 

24 nım. 

I — 8 + 50 mın. 

Hinli 2 - 9. Vit dıöu chinh dâu trön. 

2. 10. Vit kcp cô tay quay (hinh 2- 10). 

 

 

       

d 

    

  

 

Hinh 2 - 10. Vit kgp cô tay quay. 

 Vàt  Ihép 45. HRC 33 38: d cho M6 + M20 mm•. 1 = 25 mm. 

2. Il. Dai Oc cô tay quay (hinh 2- Il). 

I l. 

Dai cô tay qa.ay 

 2. 12. Dai  tay quay bin lé (hình 2- 12). 

Hinh  2  

Vat  liëu:  thép  45. 

HRC  35 

d  cho  M  16  +  M24  mm. 

D  =  16 

H  =  28  +  70  nun. 

IF  
20  +  160  mnl. 
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L. 

V àl liéu: thép 45. 

HRC + 38 

 LI cho M6 + M 20 mln. De 16  

 L = 63 160  

H = 28 + 70  

2. 13. Dai Oc 6 canh (hình 2- 13). 

 d HRC 33 + 38

cho 10 x 2 + 40 x 6. 

 H = [6 + 60 mln. Hình 2 - 13- Dai 6 c.anh. 

2. 14. Bac chir C (hình 2- 14). Lagi Z Loai r V ât iieu: 

thép 45. 

l) = 20 + 80

 

+ 32 mm - 

Hinh 2 - 14. Bac 

eh i/ C  

2. 15. Cic loai vòng dCm: phàng, hình càu và hình con (hinh 2- 15). 

   

  

VW///z  

 

Hinh  12.  E)ai  cô  tay  quay  ban  lé. 

Ihép 
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vat licu: thép CT-3 (104i l) rhép 45 

(loai I l ) 

Thép 45 (loqti III) HRC 40 + 45 cho 

cic loai và III d = 3 + mtlì. 

D = 7 + 50 mn)- Hinh 2 . 15. Ving 

ctetn. 

2. 16. MÔ kep xoay (hình 

2- 16). 

Vàl liéu: thép 

45. 

B= 18 100  

H = 20 - 50  

L = 40 • 32()  

2. 17. Mô kgp di  (hình 2- 17). 

V ât lieu: thép 45 8-8 

I IRC  + 45 

B= 18  

L = 40 320  

2. 18. MÔ kep di  dinh hình (hinh 2- 18). 

Logi 

H  inh  2-  16.  MÔ  kgp  .VtJ(t.V. 

Hinh  2  •  17.  Mo  kep  di  tru'@t, 
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V Ot Ii?u: thép 45. 

 H R  + 45 

B = 25 — 100 nun. 

= 25  

Hình 2 - 18. Mô hep di trztdt dgn.g (tenh hin.h. 

2. 19. MÔ kcp dang châu kep (hình 2- 

19). 

V ot lieu: thép 45. 

B = 16 + 50  

H = 8 + 36  

L = 16 + 50  

 2. 20. ('âc loui phién ty (hình 2- 20).

 Lori r 

V i.ìt lièu: thép  

 HRC  60 

B = * 40  

Hình 2 - 20. Cde logi phiêh ts'. 

2. 21. Cic 10i1i chôt t}' dùng dinh vi mat phàng (hình 2- 21). 

v,at lieu: thép YLA; 

Ihép 2()X: thép 45 

40 llùln. 

Loui 

Hình  2  19.  hep  (Igng  ch.âll  hep. 
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H inh -  Cac toai chû tv- 

I l 
3 . '2. KhOi kgp 

tnat dåy lieu: thép

 

HRC 

55 60 

- 32 - 190  

 L = 16 170 nun. 

Hinh 2 - 22. C-*å.c docti khii V 

2. 23. Cåc loai chöt ty co dinh düng dinh vi mat 

tru trong (hinh 2- 23). 

Våt 

liéu: 

thépY8A: 

HRC 

55+60 

D 50 Inm. 

2. 24. Cåc loai chOt ty thay d(ji ding dinh vi 

mot tru trong (hinh 2- 24). 

vat lieu: thép Y8A•. HRC 55 + 60; D 50 mm. 

 Cho D > 10mm Go D > 10 mm 

cqnh  (hinh  2-  2'khOi  
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 D < 10mm

 0 > 20 mm O > JO mm 

12 

2.  

V•41 lieu: Ihép 45: 

10  mm D  

thtrôc  gÔc  (hình  2-  26) 
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HRC 35 + 

2. 26. 'l'hàn di) gé ki6u  

 Loal I Loci Z 

 

Hình 2 - 26. Th.ân d,) gi. 

 

Logi  

I 

2.  27.  Dé  dû  ga  (hình  2-27). 

Hinh  -  dô  gâ. 
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 2. 28. Bac dàn  dinh va 

 dan trung gian (htnh 2- 28) 

Vilt liéu: 

thép 9XC khi li 9 mm  YIO 

(HRC 60) khi 

d = 0,19 + 8()  

D = 2.8 —  

2. 29. Bac 

dân ci) dinh cô gij (hình 2- 29). 

Laai Z 

 Logi I d+0.3 

lieu: thép 9XC khi d 9 và Y IO c HRC 

60) 

khi d > 9 — 27 d = 0.19 + 80 

H 

inh 2 • 29. Bac (Iti)? cc; ctinh  

2. 30. Bac thay ddi chiim (hình bac thay diii nbantl (hinh 2- 301)). 

vat lieu: 

thép 9XC khi d 9 Y lO (l {RC 

60) khi d > 9 + 27 d = 3.4 5(.) 

In:n 

 

 

Hinh - 30. Bar th.av dcii- 

2. 31. ('ir so dao (hinh 2-31). 

5 0  mcx 

Hinh  2 28. dân. 
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Hinh 2 - 31. Cit so dao. 

2. 32. Then dan htrÖng (10 gå trén måy phay (hinh 2- 32). 

Vat lieu: 

thép 4: HRC 40 — : 45 

90 nun. 

CHUOIVG 3. DINH VI BANG CXC 

CHOT TV (BANG 3 - l). 

Loa/ 

Hinh  2  -  32.  Then  dån  hutjng. 
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tit 

Bâng  3  -  I
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c1101  

(tiép 

bång 3- l 

). 

Chi tidt 

 

Chi  

 
3. Chcït ti' ren vit véi dai oc. 
Dùng cho càc chi tiët nhô. 

 

4. Chôt tsr ren vit cci tay qua_v 

 
Diëti chinh cli(Sl ti' bang tay quaw 

 

oei' 
 

J:ii 
 

 

5. ChOt ty dò. 

Chi tiêt 

 

Dé tang (IQ ctng vùng cua chi tièt gia cong. 

6. Cic chôl tv tur dléu chinh. 

Chi tîêt 

 

Cic chOt ti nalil tren ciii]! thang. kep i mot 

 

bang 
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7. Ch6t ty tinh tién, 

1 

8. CO catl 3 ch6t tS'. 
Chi tiét tv diéu chinh nhO hal chOt tS' l vå ch6t ciål 2. 

 

9. Ch6t ty tv Iva xoay. 

 

Chi tiél dtroc tu lira nhö tron ltron bån than. 

10. Co cåu 2 chöt ty. 

2 

CO thé dinh vi mat thö cita chi tiét. Cåc ch6t ty I tur Iva 
nhö dön gånh 2. Vi tri Clia cic ch6t ty theo chiéu cao 
Iuön Iuön c6 dinh 

I l . Ch6t kiéu chem. 

Chi tiét 

A-A 

then 3 vOi vién bi 4. 

12. Ch6t ty tv Iva unh tie-n. 

cm tiét 

2 

Düng dé tang dO Cling vüng cila chi tiét gia cong. Khi 

ua vit 2, chi tiét I co tåc dun cc; dinh ch6t C 

Nhö  chi  unh  tién  khön  xoa 
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 CHUONG 4.  CO CAU KEP CH,ST. 

4. l. Kep chat bang bânh léch tam (bàng 4 - l). 
Bâng 4 - 1. 
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4. 2. Kep chat bang ren Vlt (bang 4-2). 

Bång 4 -2. 
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2 
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(lai Oc 2 vOi 1110 ke   
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Vå 4. 
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co cau (ltrqc düng (te kgp chat hai Chi tiet ciung möt Iüc. Kep ch4t duroc thtrc hién bang cac kgp l : 2: A: Co cåu 

kgp näy khOng dålll båo vi tri 

cd dinh cWa chi tiét so vdi dö gå. 

4. 3. Kep Chat câc bö phan di truol cua dö gâ (bâng 4- 3). 

Bâng 4-3. 

tlıqc hiç;n bang dai 

öc I 

 

Chi tidt 2 (llf(şc kçp Chat bang vit I  

 

Chat bang clıem. 

 

cilâm 2 vil vit 3. 

cön bulöll l. 

 4.  câu trınjl bang  

 

Khi dİĞL1 chİnh phiiİ düng cici. Kül  

 
elli tiöl Ilinh binli 

Iliııılı 

6.  Kep  cildi  pikin  qu:ıy  dö  ga  
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(CIĞ didil chİnh kile  

cilânı. 
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Khe ho Ultrqc didil chİ11h hang  vatı (10 giâin hon kçp chaı (tıroc  Iliüıı  

5. ( Is  kçp  bang ııhÖ rüııh  nıav. 

I (lâm bâo dö chinlı chinh 

bang vil 2.  

4. 4. Kep Chat bang tru trırol thanh rıiııg (biing 4- 4). 

Bâng 4-4. 

hânı. 
Co câu ilâv durac 

dung clıo trçı trupt 
 

• 

  

Ihanh rang. Chi 

tiöl I cö rang 

nghiâııg an khdp 

vdi trçı 2. 

K hi qııay tay quay 

4 phiân (lân di xuÖng 

kçp clıait Chi liet. Sau 

khi c11İ ti&t dâ dırqc 

kçp Chat pli,'İn 

1 Xoay 90    

cön 3 hat (lâu duoc 

öp 10 cön vü hânı 

chöt I (lüc dö tırtı 

 
2 

3 4 

klıöng dich chuyeıı lün dırqc dırdİ tüc dgıng cüa I!fC cat).Göc 

nglıieng cüıa râng büng 45”. Göc cön cüıa phân 3 lâ I I 

- QI ( I 
11 1 

klıoâng cüch tü IIy ıruçjt kçp Chat: chiâu 

diti plilin ııxrçyt cüa trçı•. [ — lığ so ma sair. 

 (Q, -  kçp  ıs  trupt tlıanh riıng. Q dırqc xâc dinh tlıeo cöng rhürc: 

- mönıen xodn tay dön: 
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d - dırdng kinh dırdııg trön kildi ,xuiüt cüa trçıc rang I: 

AI .lga I 

.ırc ma stil (lırçıc Kik' dinli theo cöng thüc: 

d.sin(aı + (P) 

! ( ) (lâv u 45” - göc nglııcıış' cüd rang tren möt 

lira göc cüa piyan cön 3: 

- göc ma sâl d plıaııı cön 3: 
(tié'p bång 4-4). 

2. Co ca'u kep tru truot thanh rang dé gia cong chi tiet hinh tru. 

Chi 

tiét 

gia 

Khöi 

V 

chiéu 

cach tir cong duoc 

kep chat  

4.5 Kep chat bang phién din treo. 

Khi gia cong tren måy khoan co thé loi dung 

chuyén déng tién dao dé t40 nen luc kgp chat chi tiét 

(hinh '4-1). Diu måy khoan (truc chinh) mang theo 

phién dån di xuöng cho dén khi no ty väo chi tiét tia 

cong ma dåu khoan vån di xuOng thi cåc lö xo 4 bi 

nén 1m. luc nén tåc déng lén phién dån ngåy cäng 

1611. Mét yeu cau quan trpng lä khi müi khoan båt 

dåu clum väo chi tiét gia cong thi luc kgp W bat buéc 

phåi co giå tri 1611 hon h04c bång giå tri can thiét 

dåm båo an toän cho quå trinh cat. Nhtr våy, thuc 

chåt 6 dåy luc kgp lå luc nén cüa hai lö xo duoc tao 

nen do chuyén déng tién dao. Khi 

gia cong xong, dåu måy khoan di 

len, lö xo 4 dän dån ra, luc kgp 

giåm dån vä chi khi mat vai tren 

cüa mat bich cham väo mot vai cüa 

truc dån m6i kéo dtrqc phién dån 

di len röi khöi vi tri kep chat cfii 

tiét. Khi müi khoan dä duroc rut 

khöi chi tiét vå näm trong b4C din 

2 nguöi ta mdi thåo chi tiét ra khöi 

db gå vä gå dot phöi khåc. 

'2  max Al 

cong  

so  I  cö  
däi  cüa  chi  

mat  dåu  

ngay  khi  phién  dån  clum  väo  chi  tiéi. 
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4 

2 

3 

Hinh 4-1. Kep chåt 

bärig phié'n dån. 

CHUONG 5. cÅc CO cÅU DAN HUONG, SO DAO 

vÅ PHAN DO. 

5. 1. Cåc co cåu din huOng (bång 5-1). 

Bång 5-1. 
l. Bac tron co dinh. 

 

2. Bac co dinh vai. 
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3. Boc dan thay thé. 

 

4. B4C din thay nhanh. 

 

5. Cåc Ioai bac dån dåc biét. 

 

 

(tiép báng  

 6.  Phiéil  dán  dinh  tháo  dłroc  vä  không  tháo  dtroc 
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5. 2. Cåc co cau so dao. 
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Hinh 5 - I lä cåc logi co cåu so dao phay khi gia cong cåc bé mot khåc nhau: a - so dao 

mét mat phång: b- so dao hai mot ngang vä dttng; c : d; d: e- so dao dé gia cong cåc mat dinh 

hinh. 

 

Dao Cdn 
Cån 

Dao 

Cän 

e) 

H inh 5-1. Ccic logi cd cåu so dao phay. 

5. 3. Cåc co cau phån do. 

Hinh 5 - 2 cic co cåu phån dc) thong dung . Hinh 5 - 2a - phån bang bi: hinh 5- 2b phån 

ddp bang chöt tru; hinh 5-2c — phån dé bang chöt con. 

 

Hinh 5-2. Ccic logi cd cöt•u phån dé thöng deng. 

CHUONG 6. TiNH LUC KEP vÂ CO cÂ'U KEP. 
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6. 1. T inh luc kep chat chi tiët khi gia công tren mhy khoan (bhng 6- 1). 

Bâng 6 - 1. 

6.2. Tinh luc kep chat chi tiët khi gia công tren nr,iy phay (bing 6 - 2) . 
Bâng 6 - 2. 

l. Kęp chat bâng mÔ kęp. 

 

K.M 

2. Kęp chat bang khÔi V. 

/.D 

3. Kęp chat bâng phiën dân treo. 

 

D- Igrc kgp chat chi tiët N (kG): M- móllłen xoan ó dao khoan (kG. mm): n- só dao khoall Ihłn V'łec clilłg 

Ilie. só ma Mit ó bë mat kęp (dói vói mó kęp nhân f = 0,25: dôi vói mó kęp có khia nllănł f = 0. 45): ct- góc 

V: K- he só an toăn. 
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 hai phia.

  
(IIC bân 6-2). 

3. Gă chi tiët tren khÓi V. 

 
P- luc kep chat chi tiët. N (kG)•, Pr, PR- căc luc cat thănh phân: f- he sô ma săt (3 bë nłat kgp (dôi vói kęp nhan f 

= 0.25•. dôi vói mó ke khia lihăm f = 0.45): K- hë só an toăn•. n- sô mó ke ; a- óc cóa khói V. 

6.3. X•ăc dinh luc Q cân thiët dë' tao ra luc kep chat chi tiët P. 

6. 3. L Kep c/lę-łl bâng bcin/l lę;c/l tâm (bcing 6- 3). 

Bâng 6 - 3. 

aj•2 + b. f + Z. 

2. Kęp chał Ó  

 

 

l.  Kęp  chał  ó  phia. 
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(tiCp băli? 

T//Âillv, f. 

vmw///////. 

M 2.Q.ltg(c1 + cp, ) + tgo:l.r M 

= + cp, ) + tgcp,]_ . —x (sinul/ + cosał.h). 
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 hoac: M =  + (PI) + 

 sinał.l + cosał./l I u- góc nang cua lech tam hilih con: 

O dây: Q = p. n- ht sc; giâm Iurc kep do nła sit: 
M- łnómen ctillh tay (1011. 

(PI- 2óc Ina Mil Clit-ra  chi tičt vă hănh tga =

 c. cos" cp:- gôc nya săt o truc qua:, Glia băilh łecll tătn. 

e. Sin p 

P = P.cosu 31 

n- he so glâlll Igrc kgp do Ilia săt•. n- he sô gitînł luc k•gp do lila M- 111011łen căilll tay (1011. M- 

môłnen cŁinh ta dôn. 

ž'ih/z 

 f- hë so Ina săt bč Inat trtrot ciła mó kgp: n- hg; sÔ glălll IUC kep do Ilia sat: 
 q- IUC can ccła IÔ xo. M- mómen ctinh ta dôn•. -  chón lai cua I 

6. 3. 2. co cciii kep CII"t büng ren vit (büng 6 - 4). 

C•eic kir hiëu Chung: d.p- duòng kinh trung bình cùa ren vit; (1- goc nâng cùa ren: n- 
hé se; gialll luc kep do ma sit (3 cic mo kep•, R và r - cic bin kinh 1611 và nhò cùa dai Oc: f- 
Ine sô ma sat o mat cfâu dai (Sc; M- momen cânh tay dòn; (P- géc ma sât cua ren vit: q- luc 
can cu•a 10 xo: tgcpn- hè so ma sfit quy ddi cùa mÔi ren: f,- hè so' ma ut d m4t trtrot cua mci) 
kçp; [3- géc con cûa 16 làp chôt kçp. 

tam. 

o xo. 
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Ghi chü: tat ca cic hè sô ma Mit cùa cic co cau kep Chot trong câc phàn 6. 3. I (b•cing 

6-3) và 6. 3. 2 (bâng 6-4) duoc lây trong khoàng 0,05 + 0,015 (dé là cic hé so ma sit: tgcpt•. 

tgcpç. f: f,: flò: n- caic hè so giâm• luc kçp do ma sit (n = 0.95 + 0,80). 

 
(tiép bâng 6-

4). 

Bàng  6  -4. 
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—YL tg(a + (P) + Rctg 
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QI =Q.n: n =0.8+0.7 tl- hê so 

giàm lgc kçp do 111a sit cùa mb kçp. 

 
       

     

  — wwm,   

 

 

 Q = (2P +  +  + tgo,]. 

tgç,- hë so ma sit ò Phan nghléng Cda chénv. tgcp:- hé 

sé ma sit ò Phan truc cùa chëm: n- hë so giàm Itrc kep 

do ma sit cùa co call chélll. 

6. 3. 3. Kep băng hai ëp, dălt ëp (bâng 6 - 5) . Bâng 

6-5. 

1+11 
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Q =Q.n: n =0.8+0.7 

n- he sô giâm luc kęp do Ina săt cua cU câu kgp chat. 

VÓi (liëtl kiën Q P thi ta pl%ii có: 11  1 vă — . 21--łe 

 truyëll luc khi ts so  . = 2 có căc giă tri sau dây: 

    

   0,67 

 
I tg(P2- sô ma sat xilanh khi hoac dâu. 

 

 

Nću ta bië't Po thi Q dușc xăc dinh theo cong 

thtîc: d I cosa, 

Q = Pt, [tg(a + P) + tg(p—.]. — 

- hć só iâm luc ke do ma săi ciła co cau tru  

 

. — . + 2q hoac: 

I cosa 

n- he sc; giâm IUC kep do ma săt căc mC) kgp. 
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en  
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(tiép bàng 6-5). 

 

 

(3 = a. r. sinfo- goc phkl doi v6i géc u. GOC phu [3 làm 

giàm luc kçp do ma sit d cic truc quay. 

 

 

- Itrc ch6n Iai cùa Iò xo. 

 

Q = 2Pl tg(a + P) ; PI -P. — . — 
Il 

Khi bièt R, thi Q durqc Xic dinh theo cong thüc: 

Q 2Pt, — .  + (3) —. 

n- hè so giàm luc kçp do 111a sit d mô kçp. 

 

1 + 11 
Q = QI. [tg(a + (PI) + tgq)2] . 

n- he sé giàm lgc kep do ma sit ò mò kçp 

(n = 0,85 + 0.8): 

tgq)l- hë so ma sit d phân chém: 

hë so ma sât d phàn trurot coa xilanh. 

CHUONG 7. TiNH -1 oÂN cÂc SAI sÔ. 

7,1. Sai sÔ gâ dat. 

Sai s6 gi d4t là sai sô vi tri cùa phÔi khi nô bi lech so v61 vi Iri yeu cau trong do gi. Sai 

dakit (Egd) xuâ't hien khi chum dinh vi không trùng v6i g6c kich thu6c: khi c6 biën 

cüa be rn4t chi tiét do Ivc kgp gày ra và do sai s6 cüa dô gi. Sai sô gai dtrac xâc dinh theo cong 

thtc sau day: 

 

O dây: 
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- sal sô gi dat; 

 - sal so chuân; sai ché 

140 dô gâ•, cm - sai s6 môn 

cua dô gâ;   sai sô diêu 

chmh dô gi. 

 Khi tinh toân dé chinh xâc gia công ta cé thê Idy giâ tri sai s6 gi d'ât  theo cic bàng 

7 - 1 + 7 - 7. 
Bing 7 -1. Sai sôgd dët cüa phôi khi kgp trên mam câp Çà truc gci. 

 

 

Béng  7-2.  Sai  sa  gd  ddt  Clia  phôi  khi  kep  trên  câp  ba  châu  U'à  nâm  cép  dan.  hôi 
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('110t 

IY 

khllön 

cä(. 

khuön 

kilD 

lom,1 

50/120 

ren. d4p. 

cån)175/140 
200/' 160 

90/70 thö100/80 cåc chi tiét 

dulc trong1 10/90 
Phién tv khllön cåt. khuön kim loai, måt rön. döp. cån)125/1 IO 

150/120 

Ghi chli: O cC)i "Saa so ga (lat Il'r sö lå giå tri sai sö gå dat khi däng co eåu kgp 

bang ren vit hoac billh con Inau sö lä giå tri sö gå dåt khi dillig co cau kgp khi 

nén. 

 Bång 7 -4. Sai sögå dött  cüa phöi khi kep phöi trén cac logi etö- 

 
Bang 7 -5. Sai .sö gå dät Clia. phöi khi kep phöi trén ban tn.av 

 Bå ng 7 -3. Sai sö gå dött  ct.ia phöi khi din.h p/7öi 

bäng mät phäng trén c.höh ty vå phién ty. 

  

(.:o cau dinh vi I'rang thåi bé  chi tiér  KICh thur6c  chi tiél Ibc•o 

3 

6 - IO 
18 

18 - 30 

Sal sö (lat 

a 

60/Ä() 

 Nl:tt chuån tinh (qua mäi) 30 - 50 
80 

80 - 120 
IO 

10 - 1 8 

 90/55 

R')/2Q 

Phién IV Nlat clillån tillh (qua 

mai) 

30 - 50 

80 -  

6 - IO 

10 - 18 

18 - 30 

 

70/50 
70/55 

('höt chuå'n bill tinh 30 _ 50   

Phién ty 

(qua phay) 

chuå'n bån linh 

(qua phay) 

50 - 80 
80 - 120 

6 - 10 

-so - 80 
80 - 120 

6 - 10 

 1 

10/80 
1201100 

80/60 
80/70 

 Mat chuån thö 10 - 18  100/00 

 (Cua cåc chi tiét dtic trong 18 _ 30  25/ I 

OO 

 

Iéch 

 . 30 - 50 
50 80 

120 

10 - 18 
18 - 30 
30 - 50 

50 - 80 

80 - 120 
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cüa göc kich thu6c chieu len phuong kich thtrc hién, Sai so" chuån xuät hien khi chuän dinh vi 

khöng Irüng v6i g6c kich thu•dc. Vé nguyén tac sai so chuän phåi dlrqc tinh toån theo so dö gå 

(301 phöi trong khöng gian. Tuy nhién dé don giån h6a nguöi ta tinh sai so chuan theo tnét m41 

phäng nhåt dinh. Bing 7.7 lå cåc so dö dät chi tiét vä cong thfic tinh sai so chuan cua kich thudc 

lhuc hién. 

Bång 7 -7. Sai s6chuån Clia kich thu•dc gia cöng khi gå dét phöi trén. cåc dö gå. 

låy  döu  
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= 9()" 

61 

sin // 
o.5Äl 

0.5.ö,I I -- 

sin 

sin /i 
0.5.ö.I 
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(1) 2)  
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Dınh vi iren khöi V. 
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  7-7). 
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nhu sü dâ 8, 

 

  ca câc  t!”  h. 

Dİnh vi bing hai khöi V tçr 

dinh lâm. 

10  

x 

 
I I 

 

 
 

 

 

1-14 
 

 

12 

 

Hl: 1-1 

 2C + 0.5öı. + 

0.5.8.1 
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cö  khe  hö. 

phâng. 

I  nhltng 
tidt  tğ0  khe 

hangi-  7 
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7-7) 
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mat phång trén. 
211 + 1 

I ren cac . 

12. 14. 15. 19: d.. - dcröng kinh ngoäi cila cåc chöt gå. cön dung sai cüa (ftRrng kjnh d, Tren cåe so do 

10: x - khoang cich giüa cäc truc cila chudn vä Clia chi tié't gia cong, 

 I'ren cfc so dd —• 15: e - dö tech tarn gitra mat chuan vä  gia cong tiOn xoay. 

Tl'én cac so db I l 14. 19: Ao - khe hO htr6ng kinh giüa m4t chuan coa chi tiér vä trgc gå hoåc chol gä vdi 

duröng kinh du. 

Trén cac so db I I 16: - géc giüa durbng tam mat chuan vå duöng khöng vuöng göc v6i  chi 1101 I ren 

cåc so db 16: r I - bin kinh mat dau 
7-7 

 Tren so dÔ 7: Z =(r  - (r  -0.25Li 
Ó dâv: 

Ghi chit: 

Tren sodd l :  
göc (P. 

Tren cåc so (to 2 

cüa chi tiét gia cong. 

 k)" hi#u 3 chöt d mat diy vi  - k)l' hiéu mot chc:ic  bén: t - dung sai cua 

Il: d: D - kfch thudc cüa chi tiét: ; 1 : öd: - dung sai cua cfc kich thudc. 
10: d duöng kinh ngoäi ci'ia chi tiét gia cöng. Tren cäc so db I I - 15 : D - ditöng kfnh 16 

(tiep  bång7-7 

(4) 

o 
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 L, - khoâng căch gita căc tâm ch6t• d - dăg kinh nhÓ nhăt cńa mat chuân chi tičt. 
Tren sa dÔ 9: trudng hc.$P dac biet khi h = 0,5d. 

'IȘren căc so dÔ 2 * 5 vă 8: 2a - góc căa kh6i 

VTren căc sa dÔ 2 5: - góc gitra  

Tren sU dÔ 17: - 1/2 góc côn sai 

dtrăng kinh tânr. ă- (lung sai chiôu = vă 

2.5 = 0.14 chocăc cho 

căc trudng lm Do = o 

không dupc ghi tren s 

7. 3. Sai si) kęp chat Ek. 

Sai só kęp chat sinh ra do Iuc kęp chât cua dÔ gă vă duqc ,xăc dinh theo cong thirc sau dav: 

Ek = (Ymax - Ym,n). cosa (7.2) Ó dây: 

Y dx; Yłn„, bičn dąng lón nhăt vă nhó nhăt cóa măt chuăn duói tăc dgng ctia luc kgp. 

cc - góc hqp thănh gita phucmg luc kęp vă phuong k(ch thuóc tmrc hięn. 

Theo công thtîc (7.2) thi Ek = O khi phudng luc kęp vuóng góc vói phuong coa kich thuóc 

thvc hien (a =  

Nhfrng yëu tô inh huÓng dën sai s6 kęp cbąt:luc kęp không dn dinh, do nhăm bë mot 

dinh vi thay doi. do môn cťła căc co cău dinh vi. Giă tri biën dgng Y dugc tinh theo căc cong 

thtc trong bâng 7 - 8.  

Bing 7 - 8. Công th,dc tinh gió tri biën dgng Y cua măt chuân,  

Cd cau dinh vi  
Bie'n dan Y 

Chót t} chóm cau 

8.2. 

3 
2 

9 + 0,46.R lm 

t} khia nhăm  

 
ChÔt t} phâng vă phiën t}  I 

oo.Q+0,1 3Rl 

A.c'.0T .b 

(Iiëp bine 7-8). 

 

Kh6i V vÓi góc 2 a 

1 

sin a 1,07 C k. 

 

 

Q- lgc tăc dung vuông góc vói mat dinh vi (N). 

truc dÓi XLÎng căa kh6i V vă bë mât gła cóng. 

cia mii târn (hbąc con); Dil - dubng kinh lón nhăt cia 16 tâm: - dung dăi IÔ 

tâm. E)6i vói căc 16 tam có = 30' thi bl = 1 cho căc trudng hop tručng hęp n, 

= 4. 5.6 mm: = 0.18 cho căc tručmg hop D., = 7.5 vă IO 12,5 vă 15 mm; ôt = 

0,25 mm cho căc truông hop Dl = 20 vă 30 młn. Căc o dÔ. 
Do l, 2 mm: 51 = 

0,21 thông só vă 

D 
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q- tâng hap Ikrc don vi tăc dung len mât kh6i V (N/cm). 
Căc chi só 3 vă 0 Lîng vói  Ihông 56 cua phôi vă cia ca cău dirffl vi. 
EU,  gr,  - módun dăn hôi (GPa) vă hę să Poison coa ca câi) dinh vi vă cua phôi. 
Giă tri Cô dinh dăn hÔi cóa hai bĆ mat tiëp xóc  phôi vă cău dinh vi (l/GPa) duqc tfnh nhłr sau: 

HB- dô cong cia vat lięu theo Brinell. 
C he só dâc tnmg cua dó bën cia bë mâl gia công (tra Theo Côt cuói cong coa bâng 7-12)d- 

dłrčnłg kinh mat tru cóa chi ti't. dung sai căa dučyng kinh d. 
Ț- giói han chăy cóa vąt liëu (MPa). 
A- dien tich danh nghia cťła co cău vi (mm2 ). bân 

kinh ch6t t} chóm câu bi rnôn r Ó dây: 
r- băn kinh ch6t t} chôm câu không bi môn (mm). u- 

do môn tuyën tinh cia bć mat kh6i V (mm). 
2a0- góc coa khói V. 
Rm„x- dô nhăm cao nhăt coa bë mât Chuan căa chi tiët (lăy theo băng 7- } 2) (Pm). 
Khi tinh toăn có thC tăy R 1,25 R., 6Ra 
R,- dó nhăm bë fnăt do theo 10 diCm ( bâng 7-11) (Hm). Ra- 

sai lëch prôphin trung binh công (Hm). 
vă b- căc thông só căa ditdng cong cia co cău dinh vi (bâng 7-11 vă 7-12). W 

vă RB- chiëu cao vă chiču dăi do sóng bĆ m4t (Hm). (bâng 7-11 vă 7-12). 

by- thông s6 dudng cong cita cU cău dinh vi dugc xăc dinh theo công thiîc sau: 

= 0,24. (0.4 - O.1yô.b3(4 + 
Knł- hë sc; tinh dën anh hcrdng cua mon căa kh6i V duoc tfnh nhu sau: 

Rn, /(Rm -O,5d) 
ó day: Rm- băn kinh bë mąl khôi V bi môn (mm). 

Në'n be mat gia công nam d6i dięn vól môt bë măt cia khôi V thi 

 Rm = 0,22, 2,28d.u (0,5ôd  /u. 
Neu bë mat gia côngmărn d6i dien vói câ hai bĆ mât cia kh6i V thi ducc tinh nhłr sau: 0,125. 

[2477 + (0,5ôtt + u)ctgal Iu. 

CM', CH'. CK- căc ht să (bing 
 Khi tinh toĂn thiël kë căc co cău dłnh v! cÓ thë lây rm = r: u = 0 vă  = l. 
 Giă tri Y dłrqc tinh theo giă tri trung binh  căc thôngșó trpng cóng thiîc tinh. 

 

Bâng  7  9.  he  
s'  
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C.{ic Ioal sai so. 
(1) 

(do 111c kep 
khòng dêu) 

(do  nhâm mat 
không (téu) 

Bàng 7 - IO. Công thüc tinh sai sò*k.ep chdt  

Co cili dinh Vl•va cong thtrc ti'nh 

I. ch6t t) dàu ch(hn câu 

6 2(0 2 / 3 + Rmax //19.56Q 89 1 /(10.4HB_a•)- Q 
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il 

— l(bE + 2.11)- 

 

dtnh) 
chllilll  khòng  On 

«  
do  (Io  song  mat 1  

0  !  vi  dò  Sting  cc;  mén  bé  ntüt  chita  gia 
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Báng 7 - II. Thông sÖchät Iltdng mát chuČłn trón xoay_ 

 

 

Báng  7-12.  Thöng  .sÖchät  lltgng  mät  phäng  chuän. 
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(tiep bâng 7-12). 
Phuong phâp gia cöng mat 

phâng chuân max3 
AR 3   

b, 

i 

 

m 
Phay bing dao phay tru 45 

22,5 
11,2 

30 
15 
7.5 

40/30 
15/12 
9/10 
7/5 

5/10 
40/25 
40/30 
45/60 

255/2.6 

2.25/2.15 

1.2/1*4  
1,5/1.6 
1.6/1*7 

1,65/2.1 

5.7 

MAİ 5.7  
7,5/5 

3475/1.7 

45/42 
50/115 
30/225 
350/340 

195/2 
*85/197 
13/1.95 
1.65/1.19 

095/1,25 
1.6/1,9 

 5.48 
5.24 

5 

Ghİ chü: 
l- tür sö Ih giâ tri cüa thâp. mâu s6 lâ giâ tri cua gang, cön câc trubng hqp khâc cüa thâp gang. 

2- 0.15  

3- (0,01 

 

Tronğ câc ph6p tfnh th6ng thuöng cân phâi bi6t dQ cüng vüng ti6p xüc giüa be mat 

chudrı cûa Chi tiĞt gia cöng vâ be mşt cÜ câu djnh vİ: J UY. 106 (N/pm). 

7. 4. Câc vi du tinh sai sö kçp Chat, 

V İ du l . 
Cho bi5t: phöi gang (E3 140 GPa; 0,25; HB 170 + 190; R 200 + 300 pm). Phöi duqc gâ 

tren chöt ty dâu chÖm câu (Eo 210 GPa; 0,3; r 20 mm). İMC tâc dung Q 2000N 300N. DC) 

mön cüa chöt Cho pb6p [u] 0,3 mm. 

Xâc djnh dğ cüng vüng ti6p xüc ban.dâu (khi-u 0; rm r) vü sai sö kçp chğt. Tinh.  

Ta cö: Q 2000 N, dö AQ o,3Q 0,3.2000 600N. 250 Pm: 

-0,4.R -0,4. 250 100 pm. 

Do cüng HB 180, theo bâng 7-8 ta tinh: 

O (l - + (1 - 140 / 10 C,Pa 202 / (20 8.0,3) 22,8 

mm 

Theo bâng 7-8 ta tinh Y: 

Y .  + 0.46.250 12000 1/3 . [  — - 161.2 DO 

cüng vüng tıöp xüc: 

J 2000/161,2.106 12,4.106 Nim 

-  
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Theo bânng 7-10 ta cö: 

vay: = 10 2 +57 2 +4.96 = 6,28 pm Vf du 

2: 

Cho biét: Phoi gang (Rmax = 200 + 300 pm; HB = 170 - 190). phöi duqc gå tren chöt khia 

nhåm (D = 20 mxn; I = 2 mm; bi = 0,5 mm). Luc tic dyng Q = 2000N ± 300N. Dé mön Cho phép 
U = 300 pm. Xåc dinh dö cfrng vüng J tiép xüc giüa mot chuån vä mot chöt ty Iüc båt diu sir 

dung dö gå (U = O) vä sai sö kep chét Tinh.  

Ta Q = 2000N , dö AQ = 600N; Rm = 250 ym vä AR = 100 pm; HB180. 

Theo bång 7-8 ta tinh Y: 

 Y = 0,46 . 250  + 20)2 .180] = 35,75  

DO cüng vüng J: 

J =  = 55,95.106 N/m 

Theo bång 7- I o: 

 

24,2 ym 

-  +20 . , 3) ]= 24,7 ym 

 voy: =  +24,2 2 +24,7 = 49,65 pm 

Cho biét: phöi thép 45, dubng kinh 50+4' 2 mm duqc gia cöng bång phtrong phåp tien 

(Rn = 30 pm; ARO = 20 pm; = 1,9; 8 pm; = 6 ym). Chi  tren kh6i V c6 g6c 2u = 900 dé 
phay ränh then. Luc don vi tic deng len bé mat khöi V: q = 2000N/cm; Aq = 600 N/cm. DO mön 
Cho phép cüa kh6i V lä [u] = 0,3 mm. Lvc cät d4t mot phfa cåa kh6i V. 

Xäc dinh dé CLtng vüng cüa bé m4t chudn vä bé m4t kh6i V (dé Citng vÜmg tiép xüc ban 
däu , nghhia Iä khi [u] = 0 vä Km = l) vä sai so' kep chat. 

Tinh. 

 Theo bång 7-9 ta co CM —- 0,026; K = 0,82;  0,695 

KL = 062; = 0,55; cg = + 8)  +8 + 3,5 

+ 30)0.55 4,85 

Ta tinh: 

 = 0.22.[ 2.28.50.0,3  = 26.3 pm. 

= 4.5. 0,5.50)  
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Theo bâng 7.8 khi Rzo = 3,5 Hm vă = 2 thi l/sin45(J { 10.026/( 10. I .2000+3 

5-3,8/1  

(2000/50) = 18,4 kim ĐO ctîng 

vffng tiëp xńc: 

J = 2000.2//18.4.10” = 219.106.1 N/m 

Khi chiću dăi khói V bang I — 3 cm vă phôi tićp xóc Iren tohn bo chlëu dăi I Ihi dô ctîng 

vtrng J băng: 

J = 219.106 .3 = 656.106 N/m 

 Theo bâng 7-1(): R —  kim va = 1,4. 

Ta tinh: 

 = O, I .O.026/sin45.600 = 2.2  

 

2000/50)"  

 ) 6,25 kim 

 V•ây:  — + 2- +  + 6 2 _- 12.85  

Khi gă chi  li'ën hai măi tam ta diłng cong th[rc thgrc nghięłn sau dâv de tinh Y. 

  (7-3) 

Ó dâv: 

Pp lue căt thănh phân theo phuong biën dąng Y (N): 

 C- hc  Ira Iheo bang 7-13. 

BÓng 7-13. H? sÔC khi gâ chi tiët tren hat mâi tčtn•ł. 

 
7. 5. Sai so dO gă Edg. 

I  
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 Sai sci dô gă bao gom;  (7-4) 

(5 dâv: 

sai sô dô gtî•. - sai sô che- tao dô gă: - sai so môn cua do gă: E, . - sar SÔ chinh dô 

gă.  

Cóng thiîc (7-4) duoc vičt duói dąng phćp cong vecto bói vi phuung cdła căc sai sô khăc 

nhau vă rât khó xic dinh. Giă tri tuyël dăi coa sai sô dô gă dłrqc .xăc (ținh nhu sau: 

 (7-5) Sai sô môn cua dô 

gă dug$c .xăc dinh theo công thńc sau: 

  (7-6) 

Ó d,ay: 

13 - hę sô (13 = 0.18): N - sô Itrong chi tiët dtrqc gă dăt tren dô gă.. 

Sai sô dieu chinh dó gă  phu thuoc văo khâ năng cóa ngudi lăp răp do gă vă clyng cg 

(16 diëu chłnh. Tuy nhien khi thiët kë dÔ gă có thC lăy  = IO gm. 

 7. 6. 'I'inh sai sô chë tąo cho phćp vă dăt yëu câu  thuat cia dÔ gń. 

Ta viët lai cong thiîc (7-1  

  (7.7) 

 
Khi tinh toăn cac sai sÓ ta có the lăy giă tri gân dling cua sai hô gă dăt E.d (hoac sai sô 

gă dăl cho phćp [ l) nhu sau: 

  (7-8) 

Ó dây: 

ô - dung sai cua kich thuóc nguyen công cân cho thiët kë dÔ gă. 

Nhu voy trong công thiîc (7-7) chi côn mot 'dn só mă ta phâi tim dó lă (sai so che tao 

dÔ gă). Đe dăt yeu câu k} thuąt cóa dô gă thay cho ta có khâi nięm: sai sô chë tąo cho phćp 

  ] cua dÔ gă. Sai sô năy  

(7-9) 

Căc giă tri duói căn dÔu tinh duac. Sau khi xăc dinh dușc ] ta dat yeu câu k' thuąt cua 

dô găl vi du: 

- DO không song song Ciha mat dinh vi so vói dăy dÔ gă <  

- ĐÔ khOng vuóng góc gita tâm bąc dân vă dăy dÔ gă  

(7-7)  nhu  sau: 
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- ĐÔ không vuóng góc gita tam chÓt dinh vi vă dăy dÔ gă  l. 

- ĐÔ khOng song song gita târn khói V vă dăy dÔ gă  l. 

- không vuóng góc gi(ra măt gă cua ch6t dinh vi vă dăy dô gă [CA ]  
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CHUONG 8. 

MOT SO CO CAU DINH VI VX KEP CHAT THÔNG DUNG. 

8. 1. Mùi tarn. 

Gic loai lilüi tàm dtroc dùng dé dinh vi và kgp chât chi tièt dqng truc khi gia cong tren 

tien và phay (hinh 8-1 ). 

 
Hinh 8-1. Ccic logi müi tâm. 

 

d. mùi tenn quay dé gia côn.g tr«c,• e. müi tâm quay dé gia công bÇtc hoâc (ing. 
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Hinh 8-1a là 111Ü1i tûm vira cô tâc dyng dinh vi vüa cé tâc dung kgp chat (Illùi  sati). 

Luc kgp chot chi tièt  .xâc dinh theo cong thüc sau: 

 

K lu căn ca truyćn chuyën dong quay cho chi tiët ( gia cong tren lien) nguôi la dung 

tnł-żi tăun vói căc tôc łn4t dau nhu' hłnh 8-1 b. Luc kęp chat chi tiCt duoc xăc dinh Iheo cono  

sau: 

  (8-2) 

 Khi góc =  ta có cong thiîc sau: 

1.) 

  (8-3) 

K hi gia cong chi tiëî có 113 ngtrbi ta dăng măi tâm khia nhăm (hinh 8-lc). I auc kep Q 

trong trubng hop nă}' dlT(jc linh thco công thń•c: 

 

Nču góc = 6(j i vă = 9(Y l ta có 

l) 

  (8-5) 

Căc công thtc (8-1) + (8-5) có căc k' hiCu nhu sau: 

 Q - luc kęp cân Ihiët (N hoăc kG): K - hę só an loîłn: P - căc thănh phăl) Ilic căt 

13 = - "/2 - góc gita dudng sinh mąt con cua măi tam sau vă duijng tam cita dăi dao (duông vuông 

góc vói lt•qc chi tiët) (dô): a góc con cua măi tâm (dô): - 2óc Ina sat bë mâl măi tâm•. 311 - góc 

ma săt o mat cua măi tâlll sau: I khoâng cicli cua cliëm giăa IO tânn vă dlčm gita mat tru cóa 

mfii tâm sau (młn)•. a - chiču dăi ph{łn tru Iruoł cua tâm sau (tnnł - góc côn cua căc cop toc (d0); 

Dl - dLtông kinh vi tri cua căi căp tôc•. - góc dłnh O căc łnói khia nhăm (do). 

Căc măi târn b! łnôn rât nhanh Irong truâ.jng h'.yp cluing không quay. Vi voy (te giatn 

dô môn (tang tuôi ben cua măl tâm) ngubi ta dăng căc loąi măi tam quay. Măi tâm qua} Iren 

hinh 8- Id duoc dăng dč' gia công truc dac có It) tam. côn măi tânł trčn hinh 8-1 e clłręc dung 

dč gia công căc truc róng. 

8. 2. Truc gă ctîng. 

 Căc loai truc  CĽrng dułyc dăng de gła cono cac chi  co IO tren  chłeu dal va 

Rikit dau trono înot  

Hinh 8-2a lă llțłc gă Cľrng ( l cÓ do con nhăt dinh diergăc dăng de tien tinh  de 

chi  
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Hinh 8-2c lă trqc gă ctîng vói co cău kep bang dai Oc (hinh 8-2b) hoąic dhn răt (hinh 8-

2c). 

Trong san lón khi gła công chi tiSt tren căc măv nhiëu dao notrôși ta dtlli2 cżic truc ' T 

a CO rănh then (Ilinll 8-2d) (de' thăo hoac lăp then khi cân thiël) vă I ruc thełl hoa ( hînh 8-2e). 

truyen nubmen xoan cho truc gă nhuOi ta căt văt hai ben cua duó) trăi truc ea. 

 2 3 

 

Hinh 8-2. Ccic logi truc gci Clîng. 

1. truc gri; 2. go ctia tr«c gci; 3. chi tiëż gia công; 4. dai (îô kqp,• 5. bgc chiť C. 

Khi gă chi tiet gia công tren căc truc gă căc hinh 8-2a. hinh 8-2d vă hinh 8-2e ngučji ta 
phâi dăng măy ćp. Đe cho chi tiët gia công không bi xoay vă dich chuyën dec truc duól tăc dung 
Ciha Iurc căt thi momen ma săt Mms vă IUC ma săt Pms phâi thoâ măn diëu kięn sau dây: 

(8-6) 

(8-7) 

O dây: 

K = 1.3 - 2 - hg sô an toăn: Mc - momen cât do IUC căt Pz gay' ra: - luc htróng Iruc xuâ't 
hien trong quă trinh gia công. 

Mômen ma stil  vă luc ma săt Pm, căng có thč dugc xăc dinh theo căc cong thiîc 
sau dây: 

  (8-8) 

  (8-9) 

O dây: 

b) 

d) 
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d- duông kinh danh nghîa cua truc gă (mm): I - chiëu clăi IO chi tićt gia cong (nun): f - 
hg' sô ma săt gita chi tiët vă trqc gă (f = 0,08 - 0,12): P - ăp luc lćn be tiëp xcîc cua chi tiët vă Iruc 
gă (MPa hoac kG/cm2 ). luc P dugc xăc dÎnh theo công thiîc:  

  (kG/mm-) 

O dây: 

ò - do cang khi ép chi tiét vào truc gi (ptm): E, và E, - môdun dàn hoi cua vat liéu truc  

và chi tiët gra công: C] và C2 - câc hè sô. 

 Cl và C duqc dinh theo céc cône thüc sau dây: 

(8-1 1 ) 

(8-12) 

dây: 

và - hè so poatxông cùa v4t lieu truc gâ và vat lieu chi lièt: Dl - duòng kinh ligoài cita 

chi tiët gia cong. 

Khi gi chi tiët già cong tren cic truc gâ 6 Cic hình 8-2b và hình 8-2c thi mômen ma Mit 

bac kgp mât dâu (bac chü C) phii tén hŒn hoàc bang mômen do luc câl gay ra. nghîa là: 

  (8-1 3) 

O dav: 

- mômen Ina sût bêtc kçp mât dâu; Mc - môtnen càt do itrc cat gây ra. 

Mômen MmK và môtnen Mc dtrqc xic dinh theo cic cong thûc sau dây: 

  (8-14) 

4 

 (8-15) 2 

O dâv: 

Q - luc chiéu truc (N hoûc kG): D - diròng kinh bqc chü C (mm): d - duòng kinh 16 chi 

tiët (mln)'. Dl - kinh ngoài cüa chi tiét (mm); P/ - lgc cât (N h04c Tü hai cong thüc (8-14} 

và (8-15) ta cé: 

Q.  

Lgc Q dtroc Xiic dinh theo công thüc: 

Dl 

(8-

16) 

  (8-17) 
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Dé dim bao an toàn cho câ'u kçp chat ta phài thèm he sei an toàn K vào cong thüc (8-17). 

Nhtr vay ta cÔ: 
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  (8-18) 

O dây: 

f- Ine sô ma săt gita bąc clu-r C vă chi tiët gia công•, K - he sô an toăn. K = 1.5 2. 

S. 3. Ông kep dăn hÔi. 

Căc ông kęp dăn hÔi duoc sir dung kep chat chi tië't có tiët dien ngang khăc nhau (trôn. 

vuông. clu-r nhăt. da cąnh) khi gia công tren căc măy tięn, măy rovonve. O căc Ong kęp dăn hôi 

quă trinh clinh tâm vă kęp chat chi tiët (hoăc phôi thanh) duoc thuc hien bang luc kćo Q cdła 

dôn rut co khi. Hinh 8-3 lă căc loąi ông kep dăn hôi: loąi kćo• (hinh 8-3a). loai dây (hinh 8-3b) 

vă logi không dich chuyen (hinh 8-3c). 

 

d) 

 

Hinh 8-3. Ông kęp ctčtn hÔi: 

a. logi keo,' b. logi đây; c. logi không dich chuyë'n ; d. cac hinh dang lb ôhg kęp; e. ông kep. 

 Iuc kęp ctŻa mot miëng kep. 

Ông kgp dăn hôi có kl%î năng dâm bâo dô dÔng tâm khi kgp chat chi tiet lă  - mm. 

MOI chuăn cua chi tiët cân duoc gia công dat dô chinh xăc cap 2 - 3. 

Trong căc Ong kgp dăn hÔi Igrc dec trqc Q duoc xăc dÎnh ph!l thupc văo luc kgp chat chi 

titl cua căc miëng kgp. 

Luc dec trqc (hinh 8-3a) Q cira dôn rut dugc xăc dinh theo cong thiîc sau dăy: 

 Q = (WI + W'). tg(u/2 + (P) (8-19) 

(j dây: 

W: - luc k•gp tong cong cua tăt că mie•ng kgp (N hoOc kG): W' - Iuc kep ban dâu CIC' 

triet licu khe hó git-ra căc nłiëng kęp vă bë măt chi tiët (N h00c kG): ct = 30 - 40' - góc con o 

dau Ong kep: (P = 6 - 8"- oóc ma săt gita mat côn CLIa ông kęp vă chi tiët trung gian (tgcp = - 

().15). 

Luc kgp tÔng cong Wl dușc x•ăc dinh theo công th(rc sau dây: 

a) 

e) 
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 w  (8-20) 

Môi miëng kgp cua ông kgp dăn hôl dtrqc xem nhu mot chi tičt cóngxôn cho nen luc W' 

duoc tinh theo công thtc 

.n 

Căc kS' hišu trong căc cong 1hCrc (8-20) vă (8-21 ) nhu sau: K = 1.2 — 1,5 - he an lohn; 

f = (),25 + (),5 - hę só ma săt gita ông kgp dăn hôi vă chi tiet gia công•, M - momen do ông kgp 

dăn hÔi tąo ra (N.m hoăc kG.cm): r - băn kinh mat chuăn cua chi tiët gia công (nun); PĂ - luc 

cât dec truc chi tiët (IUC nă}' lăm dich chuyen clu tiët theo huóng truc) (N kG): E = 2. 105 - 

môdun dăn hÔi Ciha vot lięu Ông kęp (Mpa hoăc kG/mm?)•, J- momen quăn tinh cua tiët clien 

cuôi miëng kęp (mm ) (tičt diën A-A tren hinh 8-3a)•. dô vông liličng kep (bâng mot ncra khe 

ho duông kinh A gita ông kęp vă mot chuăn chi tiët):  

n- sô miëng kgp. 

 8. 4. Măm cap ba  tu dinh tam. 

Mâm cop ba chău dinh tam duoc dăng d6 dinh vi vă kęp chat chi ličt trôn xoay Irong sân 

xuăt don chië"c vă sân xuâ*t hăng 1041. Hinh 8-4 lă măm cop ba Chau tu dinh tăin vói Ihao tăc 

quă trinh kęp chat bâng tay. 

Trong I cua măm cap có dia 2. Môt dău cua dia 2 lă răno con, con dău k ia lă rănh 

xoan. Rănh xoan an khóp vói 

thanh rang  kgp 5 duqyc 

lăp vói Ihanh răng 3 bang căc vit 

4. Căc châu kgp 5 có thč duoc 

lăp theo hai chieu tlłuăn. ns-'łręc 

kluic nhau ttl_y thuôc văo nhu 

cilii su dung. K hi quay trong ba 

blinh răng con 6 (căc bănh rang 

nă}' {in k hop vói dia 2) dia 2 

quay cho 

 Hinh 8- 4. Mčtm căp ba ('hâii tg' ctinh tâm

 thanh rang  cac 

Chau kgp 5 dan văo (khi 

kgp chat chi tiët) hoăc chuyen dong ra xa tâm (khi tl%io l('jng chi tiet). Nap 7 có tăc dung Chon 

dia 2 (git cho dia 2 không xe dich) vă chăn phoi hooc bui băli loi Inen trong Illâm cop. 

8. 5. Đô gă tiën ren rtit dao nhanh. 

ĐÔ gă tiën ren I dușc gă tren dăi gă dao ccła măy ti(țn, hinh 8-.5. K hi tien hët chicu dăi 

ren, dao 2 tu dong lăi ra khói bë mot gia công. Dao 2 duqșc gă trong ôn2 Â. phiîn rong ct•ła Ong 

3 duoc lăp dau dô .5. K hi kët tht"łc quă trinh căt ren vit diču chinh I I (lăp vói chôt 6) cham văo 

cu tț I vă nhu vây chôt 6 ngdrng dich chuyën. Trong mot khoâng thôi gian rât ngăn dău dô 5 

îŃ7 
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(duoc lâp vói ông 3) t!lt xuông rănh cdła chôt 6. do dó dao 2 lili xa khói bĆ mot gia công. Lăc 

nă}' ta phâi thao tăc căc buóc sau: 

 Dirng măy. sau dó mó măy cho chąy nguoc lai. 

 Quay tay quay IO (có bănh lech tâm 9) de dây ông 3 ve phia truóc vă tăch 

dău dô 5 khói chôt 6.  

 Dirng măy khi dua dao ve vi tri ban dâu. 

 Quay tay quay IO ve vi tri ban dâu. 

 Dich dao ve phia truóc môt doan bang chiëu sâu cât cťła btróc thiî hai vă 

quă trinh thao tăc căng tuang tu nhu buóc thLÎ nhât. 

Sir dgng dÔ gă nă}' cho phćp nâng cao năng suât vă chât lugng căt ren dông thčji câi thięn 

diću kięn lao dông. 

 

Hinh 8.5. Đô gci tię;n ren rut dao nhanh. 

CHUONG 9. CO cÂ'U CHÉp HÌNH TRÊN MAY PHAY. 

Co câu chép hình là mot phân cùa trang bi công nghè thuròng dtrqc sir dung dé gia cong 

câc bé mat dinh hình phüc top trên câc mây tien, mây phay, mây bào... 

Tuy nhiëlf co cau chép hinh trên mây phay cé nhüng dac thù rieng so v6i co câ'u chép 

hinh tren câc 104i may khâc. Durbi dây ta nghiën cüu mot sô loqi co cau chép hinh duroc Sü 

dung tren may phay düng. 
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9. 1. Dao phay và chôt dò hình cô cùng truc quay. auj dgo dao Dé xây durng 

contour cùa mâu chép hinh chi/ dè Finh 

ta phài : 

- Vë contur chi tiét gia cÔng. 

- Tir tâm () ta vê cic tia dé chia dêu contour 

chi tiét. 

- Vë qui' dao cüa tâm dao qua cic diém cat 

cùa cac tia v6i tâm dao. 

- Qua câc diém cat cùa duòng tròn tâm 

Hinh 9-1. Dao phay và chôi dò hinh 

cô cùng truc quay. 

ch6t dò hình v6i câc tia dtrng contour cùa 

mâu chép hình. 

Bin kinh cüa mâu chép hình duroc tinh theo công thüc sau: 

 

Ô dây: 

Rm - bin kinh cüa mâu chép hình (mm); Ro - bain kinh cùa chi tiét gia cong (mm); rcl - 

bân kinli dao phay (mm); rc - bin kinh chét dò hình (mm). Trong truòng hqp ct4c biet: Rm = 

Ro•, rd = rc. 

9.2. Dao phay và chôt dò hình khÔng cùng truc quay. 

Qvj dgo fûm chit dò h)nh 

Confur 

chi ilêf 

Hinh 9-2. Dao phay U'à chô't dò hinh không cùng trgc quay. K-

khodng cdch gita tâm dao phay và tûm chôî dò hinh. 

Trong truOng h(łp năy căc buóc xay d!tng contour coa mâli chćp hinh căng duoc tiën 

hănh tucmg tu nhtr truOng hgyp dao phay vă chôt dô hinh có cung truc quay. 

Băn kinh cua mau chćp hinh dugc tinh theo công thtîc sau: 

 

9. 3. Phay contour IÔ. 

rd 

chép  Finh 
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Xây dung contur cua mâu chćp hinh khi phay contour 16 (hinh 9-3) căng duoc tiën hănh 

tuong tu nhłr truông hop dao vă chÓt dÔ hinh không ciłng truc quay (hinh 9-2). 

Băn kinh cua mau chćp 
liinh duoc tinh theo cong thlîc sau: Quidgo fÔm dao

  

Miu chŚp dây: 

K- khoâng căch gita tam dao vă tăm chôt dô hinh (mm); RO - 

băn kinh chi tiët 

(mm); ra - băn kinh dao 

 (mm): - băn kinh chôl dô 

Hinh 9-3. Phay contour lb. hinh (nun). 

Trong tručjng hop dao vă 
Contur chi ŕ/ëŕ 

chôt dô hinh căng mÔl phia so vói tâm quay cua băn (hinh 9-

4) thi băn k inh mâli chćp hinh duoc linh theo Mbu chĆp hinh công 

thLÎc:  

 dao ,4âm dao  (9-4) 

9. 4. Phay contour tren măy chuyën dimg. 

Phay contour theo hinh 9-5 duqc thvc hien tren măy 

chuyën diłng xaîi chuyen dong doc cua băn măy vă chuyen 

dÔng ngang cua co cău mang truc chinh vă chôt clô hinh. 

Đë xây dung contour cua mâli chćp hinh ta phâi 

tmrc hien căc buóc tuân tu sau dăs • 

- Vë contour cCła chi tiët gia công. 

- Chia contour chi tiët gia công ra căc phân bâng nhau vă dung căc dučmg song 

song vă năm ngang. 

- Tir căc dičm căt nhau cdła căc duông thăng vă tâm dao ta Xiîc dinh khoâng căc•h 

K 

fid   

h)nh 

   

  

    

     

Rd  RO 
 

    

Mâc.' chëp hinh 

Hinh 9-4. Dao chôż dô hinh Cling mot phia so vđi 

tâm quay cua bân mciy. 

Căc k' hieu căng tuong tu 

nhu căc kW hieu cd•a công 

thLÎc (9-3). 
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(const). sau dó vč quS' dąo cdła tâm chôt dô hinh. 

 

Hinh 9-5. Phay contur trén måy chuyén düng. 

- Tü cåc diem tam dao ta Vé cåc cung trön vä dtrng contour cua miu chép hinh. 

Bån kinh mau chép hinh v6i contour löi durqc xåc dinh theo cong thüc: 

Rm = Ro + rd - rc 

vöi contour löm: 

(9-

5) 

  (9-6) 

Ö dåy: 

Rm - bån kinh cåa måu chép hinh phån contour löi (mm): R'm - bån kinh cåa måu chép 

hinh phån contour löin (mm); Ro - bån kinh cåa chi tiét 6 phån contour löi (mm): - bån kinh cua 

chi tiét O phan contour löm (mm); rd - bån kinh dao phay (mm): - bån kinh chOt dö hinh (mm). 

Ghi chü: 

- Khi tinh contour mau chép hinh cån Iåy dtröng kinh cüa chöt dö hinh 6 diém noi 

tiép giÜra phån con Vå phån tru cåa måu chép hinh (khoång cåch ab trén hinh 9-5). 

- Bån kinh dao phay phåi luon luon nhb hon bån kinh nh6 nhåt cåa phan löm O 

contour chi tiet./. 

CIIUONG 10. THIÉT KÊ DÔ GR. 

10. 1. Tài liéu ban dàu dé thiét ké dô gi. 

Tài lieu ban dau dé thiét këdô gâ bao gôm: 

- Bin vê chi tiét gia công v6i dây dû yeu câu ky thuat. 

- so dô gâ dat cic nguyën cong can thiét ké dô gi. - Quy trình cong nghe gia công chi 

tiê't. 

- tay công nghê ché tao mO, st) tay và atlas dô gi. 

10. 2. Trình ttr thiét ké di) gi. 

Trong Min xuàt hàng khôi, hàng loat lén và dÔi khi cd sàn xuà't loqt vùa, dé nâng cao 

nàng suât và chât Itrqng sàn phaim méi nguyên cong cân phài cé dô gâ chuyên dùng. Sau khi 

Chi  
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lâp quy trình công nghè cua chi tièÎ, ngtròi công nghè bât dàu thiét ké nhüng dô gâ cân thiê't. 

Trình tu thiét ké dô gai nhtr sau: 

l. Nghiên ctÎu bàn vë chi tiét cùng Véi diêu kien ky thuat và tinh cong nghç> trong kët câ'u 

cùa nô. 

2. Nghién ctu quy trình công nghè. 

3. Nghiên cttu so dô gâ dot cùa nguyên công cân thiê't ké dô gi. 

4. Nghièn ctu mây mà trên dé) dô gâ thiët ké së duqc lâp dot. 

5. Nêu ra mot vài phtrong ân và so sânh dé chon phtrong {n tôi cru. 

6. Sau khi dû chon duqc phtrong ân t6i tru méi bât dâu thiët ké cic co cà'u cua dô gâ. 

Khi thiét ké c•eic co câ'u cùa dô gâ can phài tuân theo mot trinh tu nhâ't dinh. Duréi 

day chüng ta së nghièn curu trình tg thiét kê' mot dô gâ gia công cho mot chi tiét cu thé. Dô gi 

cân thiët ké là dô gâ khoan 16 tren chi tiét dong càng (hình 10-1 ). 

 

Hinh 10-1. Giai doçtn dâu cùa thiêi kê'dò gâ chuyên dùng. 

Câc bö müt cün gia cöng: khoan 16 bâc sö 4 d dâu nho Chi tiöt; khoan 16 sö 2 d phân gö 

12 cua Chi tiöÂ: khoan tarö lö bâc sö 9 d dâu to cüa Chi tiöt. 

Chuân djnh vj: Id to sö 8 duöng kinh (1)35H8 duac gia cöng vdi dö nhâm R/ vü 

câc nüt dâu l. 3 duçsc gia cöng N'di dç3 nhâm 127 40 gım  

Trudc höt ta ve contour Chi tiöt gia cöng (3 câc mçit chuân cân thiöt (chü S' khöng gian 

du 1611 Cho câc co câu cüa dö gâ). Contour cüa Chi tiöt gia cöng cân dwc thĞ hiğn b[ıng nâl 

mânh hohc nöt cilâm gçıch (  ) dö cö phân biğt rö ring trong dö gâ. 

Bao quanh contour Chi tiöt ve câc Chi tiöt dân hu8ng cüa dö gâ (trong tı•udng hop tren 
dây c•âc hac dân lâ cüc bac thay eldi 6, I I, chüng duac gâ Irong bqc cö dinh 7 vil b4C cö dinh 
5). Sau dö ve chÖt dinli vj 13* chÖt ty 15 vü chÖt ty phu 14 (hinh 10-1 c. d). Tiöp theo ve cüc 
co câu kep Chat vil cüc co câ'u phu (hinh 10-1 a, b). 

a) 

5 
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Hinh 10-2. Giai doqn cuöİ cıza thiâİ kâ'dö gci c/ıuyğn düng. 

Cudi cüng lü chç»n hinh dang, kich thudc, v4t liğu cüa cüc Chi tiöt dö gâ vil lâp rüp tâ't 

câ cüc Chi tİÖt dö lân thân dö gâ. 

Ghi chü: 

Nhin chung bün ve lâp dö gâ cân duqc thĞ hiğn d câ ba hinh chiöu vdi 6' Iğ I l. INgoüİ 

ra döi v6i nhüng dö phüc t4P cön phâi cât trich dö thĞ hiğn nhüng co ciiü mil 3 tren ban ve lâp 

khöng thĞ thây duoc. Tren bân ve lâp cân ghi dây dü yeti câu kS' thu4t cüıa dö gıi. 

Tren bân ve lâp cân dünh sö thü tu câc Chi tiĞt, İçip bâng thöng kö câc Chi tiöl (ghi rö sö 

luong vil vat liğu sür dung). 

Cudi cüng Fa ve cüc Chi tiöt cüıa dö gâ dö Che' tao (Chi tiöt höa). 

Sau khİ cilâ' tçıo xong dö gâ cân duqc ki&m tra vah gia cöng thü: İren mây. DÖ gâ duçsc 

xem Ih dçıt yâu câu khi Chi tiöt gia cöng d4t duçyc câc yeti câu kY thuât ghi tren bün ve (Ioai 

trü ânh hudng cüa cüc yöu tö cöng nghğ khâc)./. 

CHUOIVG 11. HIËU QUA KINH rrË CCIA Đô GA. 

11. l. Ph•an tich hięu qui kinh te. 

Hięu qui kinh tč" cua do gă dușc xăc dinh băng căch so sănh Chi phi hăng năm vói hięu 

quâ kinh te' hăng nănł cho căc phuong ăn gia cong chi tiët. Chi phi lâng năm bao gôrn căc khoân 

chi phi khău hao vă căc chi phi cho chë tąo vă su dung dô gă. Hięu qui kinh te' hăng năm (tąt 

dușc nhô gi•âm khôi lugng lao dÔng de chë' chi tič"t. nghia lă giârn chi phi tiën lłrong cua công 

nhân va gióm căc chi phi CĽła phân ,xłróng. 

St dqng dô gă chi có Iții khi hięu quâ kinh te' hăng năm lón hon chi phi hăng nžun (do 

scr dung dô gă). I-Iięu quâ kinh te cua dÔ gă căng dupc xăc dinh băng thôi gian hoăn vôn. có 

nghîa lă trong khoâng thôi gian năo dó chi phi cho dÔ gă së dupc hoăn Iqi do giâm giă thănh 

gia cong chi tičt. 
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Tuy nhičn cfing cân nhó râng trong mot só trudng hqp de dat dô chinh x•ăc cao cł•ła chi 

tičt gia cong ngubi ta su dung dÔ gă mă không can tinh de'n hięu qui kinh te cóa nó. 

Khi tinh toăn hięu quâ kinh te- can phâi so sănh căc phucyng ăn dÓ •gă khăc nhau. Gia 

sir. chi phi cho: dung cv. khău hao măy. dien nuóc cua dÔ gă nhu nhau thi giă thănh gia cong dč 

so sănh hai phucmg ăn dung hai dÔ gă khăc nhau) duq$c xăc dinh (heo căc cóng Ihtîc sau: 

 

q 

(1 1-2) 100  

O dây: 

 - chi phi gia công khi str dung dô gă theo phuong a (dông): - chi phi gia cono khi dung 

dÔ gă theo phłrang ăn b (dÔng)•, L, chi phi tiën luong (cho chi tiët gia cóng) coa phffou ăn a 

(dÔng); Lb chi phi tiën hrcyng (cho mot chi tiët gia công) cua phuang b (dÔng): Z- t} le phân 

trăm cńa chi phi phân xudmg so vói tiën Iuong q- t} lę phân Iram cula chi phi cho sta chtra, diëu 

chinh dÔ gă so vói giă thănh cóa dÔ ga i- thčyi gian hohn vón cua dô gă (năm)•. n- san lułpng 

hăng năm cóa chi tiët gia cong (sô chi liët): S,' vă SI, chi phi cho thiët kë dô gă Iheo phuong ăn 

a vă b (dÔng); n'- só chi liël gia công tren dô trong thdi gian cân Ihiël deî On dinh sân phâm. 

Tłong îh!rc tc•' S.: vă Sb' dă duąc thanh toăn truóc khi băt dâu sân xuăt, vi vây kil) so 

sănh hięu quâ kinh të cua dÔ gă theo căc plurang ăn a vă b ta có the lay S,' = Sh' = 0. Vi văy. só 

luęng chi tičt n mă Iheo dó câ hai phuung {n st dgng dô gă có hiëu quâ kinh ť nhu nhau dłrqc 

xăc dinh theo cong thćrc sau dây (khi giăi hai phłrung trinh I I  

 

Neu san luong hăng nani cťła chi tiët Eón hon sc; luong chi tiet tinh thco cóng tli(rc 

( 1-3) Illi hięu qua hon neu su dune dô gă phiîc (ap vah nguqc lai (hinh I I-I )  

Iheo so do tren hinh { I - l ta thav• 

dłem P lă diëłn mă Iheo hai phłrong an dô 

gă có glă thanh nhu nhau (so chi tiël lă 

1800). Nłur > 1800 thi nen Chon phuang 

a (phil(țng ăn dô gă ph[rc tap hay phłrong 

dô gă có giă thănh cao hon). Nëu n < 1800 

thi ta Chon phucmg ăn b ( phuong dô gă 

don giaa hon  

Đë xăc dłnh n cân phăi bičt S, vă 

Gi'ă tri S có thč ducyc xăc dinh 

Iheo cong thiîc găii sau: 

1  

1000 2000 3000 



www.thietkephanmem.com 

81 

Hinh 11-1. Đô thi Iha.)' (tÔi gici thanh p/} u 

t/ntôc t;Ô.f) Mî  ti,ôf  

S- giă thănh che tao do gă (dông): K- sô chi tiët cua dÔ gă: C- he sô ph!l tbuoc (10 phiî'c top 

cua dÔ gă (dó gă dan giân C = 15: dÔ gă trung binh C = 30: dô gă phLîc tąp C = .45). 

Giă tri i trone ( 1 1 -3) dugc bang sô năm st? dung do de gia cono so chi lłet n. ł)ôl vÓi 

ctó don 2'łan va trung binh: i = l : 2 - 3 nălti dôi vói (10 gă phiîc tap: = 4 - 5 nan). 

 (Glă tri q = Irong (1 1 -3). xăc ctinh L cân phâi biet thčyi ginii tirng chićc 'l cua nguvčn cong 

su• dung dÔ gă vă chi phi tičn luong trong mot phcit l. Nhłr v4_v L ditqjc dłnh Iheo cone th(rc 

sau dâv  

( 1 1-5) 

Căc giă tri Ț vă / phu thuÔc văo cap dô cua do gă (tót hay không tôt). Khi str dune dô 

gă TIL vă I giâm nhO giâm durqc thôi gian co bân vă thbi gian ph!l dóng thbi căi thięn diču 

kięn lao dong cua công nhân. 

'('inh sô chi tićl n theo cong thCrc ( 1 1-3) cân duqc tmrc hien vói diëu kien: S, > SI, vă 

Lb > l. hffhc Sb > S., Ld > Lb. Vói căc diëu kiën khăc ( S., > Sb vă L.. > Lb hoąic > S, vă LI, > 

l.. ) can dung dÔ gă Iheo phucyng ăn b hoâc a cho mei giă tri n. 

11. 2. Gi'â thânh ctia quy trinh cong nghę. 

Vięc scr dung dô gă dôi hói phâi thay doi quy trinh công nghë. do dó có so nguyC•n 

cong 110ăc lă phăi thay (Idi ho•âc lă không côn ton tąi. Trong trubng hqp năy la có thć so sanh 

giâ thănh gia cong ca coa chi [iet (phu thuôc văo dÔ gă) không phăi theo căc nguyën cóng rićng 

biël theo căc quy trinh công lighe. 

(iiîi thănh gia cong co cua chi tiët theo hai phuang ăn quy trinh cong nghë duac dinh theo 

căc cong thii•c sau dây: 

  (1 1-6) 

 C — LB L 1 4  ( 1 1-7) 

O dåy: 

Cåc chi sö A, B Ling vdi cåc phLrong in A vä B cüa quy trinh cong nghe, cön cåc k)" hi#u 

khåc cüng duqc xåc dinh nhu cåc kf' hieu trong cåc cöng thüc (1 1-1) vä (l I  

Neu trong cåc quy trinh cöng nghe dua ra so sånh Cö sü dyng cåc måy gia cöng khåc 

nhau (vi du, miy doa ngang duqc thay bäng r-n•åy khoan düng) thi ta phai tinh giå thänh gia 

cöng Irong mot phit cua ttrng mäy In, vä nh1J voy cic cöng thüc ( 1 1-6), ( 1 1-7) se duroc viét 

dur6i dang: 
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( 1 1-8) 

( 1 1-9) 

d däy: 

 glå thitnh gia cöng trong  phüt cua måv 6 phtrcmg {n A vil phuung ån B. 

I L 3. Vi du tinh hieu quå kinll té cua dö gå. 

Xét vi d? linh chi liét n dC chpn phuong ån d6 gä thich hop. 

Gia str ta Cö hai dö gå (hai phuong in). 

- Phuong fin a: La = 0,21 döng vä S, döng. 

- Phuong in b: LB = 0,308 d6ng vä Sh = I d6ng. 

- Cäc  Z = 300%: q = 20%: i = 2. 

- Sån luong häng näm: N = 20.000 chi tiét. 

Theo cöng thü'c (11-3) ta xåc dinh sö chi tiét n mi theo d6 ca hai phtrung ån (hai dö gå) c6 

hieu quå kinh té nhtr nhau: 

 = 1250 chi tiét 

Ta thåy sån Il-rang häng näm N >> n do d6 phtrong ån t6i uu lä sir dung dö gå phüc 14P 

(phuung ån a)./. 

CHUOIVG 12. DC) GÂ GIA CONG TRÊN MAY TIÉN. 

Khi gia cong trèn cic loai mây này ta cô nhiêu phu&ng phâp gâ dat khâc nhau: tren cac 

müi tâm, tren mam cap, tren cic Ong kgp và tren câc co câ'u gi dot chuyèn dùng. Vi vây dô gi 

('ia cong tren câc mû}' tien và cic mây mài tròn ngoài cüng rat da dong. 

Tuy nhién tât cd cic dô gai gia cong tren câc loai rnây này cô thé dtrqc chia ra hai nhém chinh: 

- Nh6m thü nha•t: cic dô gâ gia cong chi tiét bàng phuong phâp chông tâm (chông tâm 

hai dàu h04c chông tâm mot dâu còn dâu kia kçp trên mam cap). phtrong phâp dinh vi vào mât 

 
lé) hoac mât tròn ngoài. Caic dô gâ loai này dû duroc trình bày clurong 8. 

- Nhôm thü hai: cic dô gâ chuyen dùng (hoâc van nâng trong phçtm vi Ilhat dinh) dtrqc 

thiét ké cho tüng loqi chi tiét) nhât dinh. 

Dur6i dày chüng ta së nghién curu môt sô loai dô gâ thuÔc nhém thü hai. 

IOO 
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12. 1. Truc gâ then hoa. 

Khi cong 
nhüng chi tiét cô 16 
bâc dé cé thé cong lüc 
tien ngoài. tien rânh và 
xén mat (tau tren câc 
mây tien nhiéu dao 
nguòi ta dùng truc gâ 
chuyén dùng (hinh 12-
1). Chi tiét gia cong 
dtrqc dinh vi tren truc 
gi then hoa 2 theo ché 
dé làp lông. Truc g•ci 
cùng chi tié't diroc gâ 
tren hai müi tûm I và 
Hinh 12-1. Truc gd 

chuyên dùng. 9. Khi chot 7 dich chuyén vé bén phài nhò luc dây cua xilanh hoi ép (gi tren 
truc chinh cùa mây) ch6t côn 6 dich chuyén vè phia ben phài và ddy ba vién bi 4. Cic viên bi 4 
quay ngtrqc chiêu kim dông hô và dich chuyén téi tan mat dâu A cùa chi tiét gia cÔng. Nhtr voy 
câc viên bi này cé khi nang giü cho chi tie't không bi xé dich theo htr6ng kinh và hur6ng truc. 
Chuyén dong cùa chi tiét gia cong duqc truyén tù mam quay 8. mam quay này cé rành ân khép 
vdi rânh cùa truc gâ 2. Sau khi gia cong xong và ngüng cap hoi ép, 10 xo 3 day chôt côn 6 vé vi 
tri ban dâu. chi tiét duroc thâo lòng. Lüc này cic vien bi 4 citrqc chi tiët 5 ch4n lai dé khòng roi ra 
ngoài. 

12. 2. Truc gâ 6 chiit. 

Hình 12-2 là truc gi v6i siu chôt 2 d hai dâu dé dinh vi và kçp chat chi tiéi. Bqc chÜr C (so 

l) bén trii cé tâc dung dé dinh vi chi tiët và né duroc thio ra sau khi (tâ kçp chât chi tiét. 

 

  Hinh 12-2. Truc gd 6 chô't. 

a. 1- bgc chût C; 2- chôi ct'nh v/ và kep chât; 3- müi tâm quay; 4- mam cap. 

12. 3. Mam cap tu kep chat. 

Hình 12-3 là mam cap ur kgp chat chi tiét (kgp chat chi tiét nhò luc cât). 

2 

3 
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Chi tiét 

gia cong 9 durqc 

gâ trên hai müi 

tâm. Müi tâm 

tru6c 2 luôn 

luÔn tiép xüc 

Véi 16 tâm cüa 

chi tiét gia cong 

nhò 10 xo 12 và 

6ng kçp dàn hôi 

10 cé tâc dung cô 

dinh müi tâm khi 

dû dich dén vi tri 

dinh. Khi mb 

mû}' vòng 5 

durqc kgp tren 

thân I bàng cac 

vit I I bât dâu 

quay cùng v6i 

thân I và truc chinh cùa mây và xoay cic châ'u kgp 8 xung quanh chôt 7 cho dén khi cic chail 

kgp cham vào bê mât chi tiét gia công 9. Sau dé dudi tic dyng cùa Hinh 12-3. Mûm câp tu' kgp 

chût. luc cat theo phtrong thàng dtng, cac chau kgp xiét chat chi tiét gia công. Khi gia công xong 

, ta tât mây, mâm và truc chinh dùng lai, còn chi tiét gia công dtr6i tâc dung cüa luc quin tinh 

tiép tuc quay (trong khoàng thòi gian ngân) cùng Véi Ong kgp dàn hôi 10, müi tâm 2 và dia 3. 

Dia 3 làm xoay chi tiét 4 và tic dong dén ch6t 7, nhò dé mà câc châ'u kgp xoay xung quanh chôt 

6 dé thio lòng chi tiét gia cong. 

12. 4. Truc gi ttr kep chût. 

Câc truc gâ tu kgp chat chu yéu dtroc dùng dé tiên tho hooc bin tinh v6i luong du lén (hinh 

12-4). 

O hinh 12-4a là truc gâ v6i kgp chat bàng mot 

con lan 3. 

Ô hình 12-4b là truc gâ Véi kgp ch4t bàng ba 

con lan 3. 

Cic con lan 3 trên câc hình 12-4a và hình 12-

4b duroc ty tren cic mât phang. 

O hình 12-4c là truc gâ v6i kgp chat4 bang 

ba con lan 3 và chüng durqc ty trên câc mat cong. 

Trên hình 12-4d là truc gâ v6i kçp chat bàng 

ba ch6t 3 và ba chôt này durqc ty trên câc mat cong. 

2 

3 
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Trong câ bôn trtròng hop tren khi gia công 

dudi tâc dung cùa lyc cât câc con lan hoàc chôt 

dich chuyén hurong kinh dé kgp chat chi tiét. Sau 

khi két thüc quâ trình gia công, ta 

 Hinh 12-4. Trvc gâ tu' kgp chût. 

1. truc gd; 2. chi tiêi gia công; 3. con 

lân; 

4. vòng chân. 

dùrng mây, chi tiét ngùng quay (sau mot khoàng thòi gian ngân), neu ta xoay nhç chi tiét ngtrqc 

lai so Véi chiêu quay lüc gia công ta cé thé thio chi tiét ra mot cüch nhç nhàng. 

12.5. Kep chat bàng lò xo dia. 

Dé nâng cao chinh xâc dinh tâm nguòi ta dùng truc gâ v6i cic lò xo dia (hinh 12-5). 

3 

Hinh 12-6. mâm câp t'Òi cdc. lò xo dia. 
I.IÒ xo dïa; 2.dai ôê kep; 

3. chi tiê"t dém 

Hinh 12-5. Tr«cgd vÒi cdc lò xo dia. 

1, 2.1ò xo dia,' 3. chi tiê't gia công; 4. vòng kep; 

5. vòng ctern; 6. vit kep; 7. bçzc.. 

Các lö xo dia có hinh Cón (hinh 12-5a) vói các ränh duqc Xé theo phuong htróng kính. 

Trén tluc gá ngłröi ta láp các khÔi IÖ xo dia I Vä 2. KhÓi IÖ xo dia I dtrgc láp truóc. sau dó láp 

boc 7 (hinh 12-5b) rôi děn khôi lö xo dia 2. vöng kep 4. vöng dem 5 Vä vít kep 6. 

Sau khi gá chi tiét gia công 3 nguöi ta ván vít 6. các lö xo dia bién dang (duöng kính 

táng lén) Vä kep chat chi tiét. Muôn tháo Ióng Chi tiét ta xoay vít kep 6 Vä ngugc loi, các IO xo 

dia tró IQi trong thái ban dáu, giÜra lö xo Vä IÓ chi tiët có khe hó, chi tiét dé däng dłroc rút ra. 

Khi muón dinli vi Vä kep chat mat ngoäi cůa chi tiét tru nguöi ta düng mám cáp vói các lö 

xo dia (hinh 12-6). 

DC kep chat chi tiét ta xoay dai ôc 2 theo chiěu kim dóng hÔ. Dai ôc 2 dá'y chi tiét _3 

vé bén trái Vä läm cho các lö xo biën dong . Nëu xoay dai (3c 2 nguqc chiéu kim dông hÔ chi 

tiét duoc tháo Ióng. 

12. 6. Mám cáp vói kep chát bang h(Ji ép (khí nén). 

2 

7 



www.thietkephanmem.com 

86 

Hinh 12-7 lä loai mám cáp důng truyén déng 

bang hai ép dé kep chat chi tiét. 

Khi tiét gia cóng duqc gá d4t tren mot dáu cůa müi 

tám cúng 9 (dáu kia dtrqc gá trén müi táni dQng phía sau) 

Vä dłrqc kep chát báng ba chäu kep 8 (chi di chuyCn theo 

phuong huóng kính). Các chäu kep näy nám trong ränh cúa 

chi tiët 7 Vä derqc di chuyén nhö tay got 5. Các tay got 5 

quay xung quanh chőt 6, chót 6 duqc gá cúng tren thän I cúa 

mám cop. Các góc quay khác nhau cůa các tay got 5 së too 

ra các khoáng dich chuyén khác nhau cůa các chäu kgp. NhÖ 

dó mä các chäu có thé kep chät derqc cá các chi tiét có dé 

ôvan Vä do méo. Các khoáng dich chuyCn khác nhau cůa 

các chäu kep duvc tqo ra nhö óng nÓi tůy dÔng 4 khi Óng 

nói näy láp lác Hinh 12-7. mám Cáp kep chát báng hdi ép. IU vói dön rút 2 Vä dai (3c 3. 

Uu diém cůa 

mám cap näy so vói 

mám cáp tu kep chat 

trén hinh 12-3 Ó chó 

lä nó có thé kep chat 

chi tiët trtróc khi mó 

máy hoäc truóc khi 

cát, do dó nó tao ra luc 

kep Ión Vä cho phép 

gia công vói tóc dô cát 

Ión. 

12. 7. Mám 

cáp chuyén důng. 

Tren hinh 128 

lä mám cop chuyén 

důng dé gia công IÓ 

 
b) 

Hinh 12-8.Môm cäp chuyén důng 

cůa pistông dóng co dôt trong trén máy tiën. 

Chi tiět gia công 8 dłrqc dinh vi (3 mát dau Vä mot IÓ väo chôt dính vi 9. Tay got 6 dtrgc 
láp lác ler dé 11411 ché' bác tu do chóng xoay cúa chi tiët gia công (phái láp lác lir vi bé mát 
dính vi chua gia công). Co cá'u kgp gôm: mó kep 4, miëng dem 5, bulông kep 2, vöng dém I l, 
dai ôc kep 3 (hay 12). Bac 7 có tác dung dé dán htróng cho truc dao. Lö xo I có tác dung tqo lác 
lu cho tay gat 8. 

Nhtrqc diem cua mám cop trén däy lä các vít IO nhô ra phía sau mám Cáp. DC khác ph!łc 
nhtrqc diém näy cán dtłng các vít kep chim. 

Diéu kiŕn ký thuät co bán cůa dô gá näy lä phái dám báo khoáng cách h. 

Ló hÓng A trén mám cáp có tác dung thoát phoi khi gia công. 

12. 8. DO gá tien có bién ctia truc khuýu. 

4 

3 
2 
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Dé tien có bién cúa truc khuýu trén máy ti#n van náng ta phái dánh lech có chính dé 
dera tám quay cůa có bien trůng vói tám quay cúa trkłc chính (hinh 12-9). 

 

 

Hinh 12-9. F)Ô gá tiën trgc khuýu. 

Khoâng lech cua cd chinh so vói tâm quay cua truc chinh dăng bang khoâng căch gita 

hai tâm cd chinh vă Cô biën. Truc khuyu ó dây duoc gă tren hai khôi V I vă 2. Khôi V I duqc gă 

tren truc chinh coa măy côn khói V 2 dușc gă văo u dong phia sau. Chi tiët duoc kep chat bâng 

căc bulông 3 vă 4. Căc bulông nă}' có the xoay duqc khi cân thăo miëng kęp 5 ra de gă chi tiët 

gia công. Đe cho tâm quay cua cd biën tring vói tâm quay cua truc chinh ta phâi hąn Che' bâc 

tu do xoay quanh truc cd chinh băng chôt trâm 6. 

55  to.2 to,' 
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12. 9. ĐÔ gă ti#n lb. 

Gia cong căc 16 vuông góc vói doąn truc có the 

dușc thuc hien bang phucyng phăp tiën tren căc mă}' tięn 

vąn nang hoąc măy tięn revonve (hinh 12-10). 

Chi tiët 4 duqc dînh vi văo IÓ con cua tăm 3 vă 

măi tâm 5. Măi tâm 5 duqc ćp chat văo mó kęp 6. Mó 

kęp 6 dich chuyën lën tren khi ta xiët dai óc I vă dich 

chuyen xuông nëu ta nói lÓng dai óc I vă nhčj luc dă}' 

cua lô xo 2. Mó kęp 6 có dâu hinh clit nhât năm trong 

rănh Ciha dÔ gă, vi vây nó chi dich chuyen lën xuông 

dC kęp chât hoąc thăo lóng chi tiët. 

12-10. ĐÔ gă tiën hai dâu ctia năp dây. 

Tren hinh 12-1 1 lă dÔ gă tięn hai dâu căa chi 

tiët dąng nap dây. Đučyng kinh tięn lă (t) IC)XÂ Hinh 

12-10. ĐÔ gă tiën lb. 

 
Hinh 12-11.Đô gó tięn hai đâu cua năp đ@y. 

Chi tiöt gia cöng duçyc djnh vi tren mat phâng vâ mat trçı cüa chöt ty l . Ngoüi ra Chi tidt 
cön duqc chöng xoay bâng chöt 3. Chi tie't duac kep chât bâng dai öc 7 vü bçıc chü C 4. cÜ câu 

Chi  tłet  gia  cong 
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djnh vj (chöt ty, chöt chöng xoay) duçyc gâ tren Chi tiöt hinh thudc göc 2. Chi tiei 2 duqc gâ cüng 
(cö thĞ diĞu chİnh dö d4t dQ döng tâm cüa rn4t gia cöng vâ trqc chinh) tren mâm quay 5. DG 
cân bâng ta cö thâm phân döi trpng d phia tren. DÖ gâ duqc lâp vüo trqc cön cüa mây tiÇn büng 
duöicön 6. Sau khi tiğn mğt dâu ta thâo Chi tidt, xoay Chi ti6t 180'i dö tiğn dâu kia. 

12. II. Dö gâ tiân lö mö tinh ötö. 
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Tren hinh 12-12 lâ 
dö gâ tİÇn 16 (1) cüa mö tinh 
etö tren maiy tiğn vqn nâng. 
Chi tiöt gia cöng I duçyc djnh vj 
tren hai phiön ty 2, ch6t tru 
ngân 3 vil ch6t trâm 4. Kçp 
Chat Chi tidt duoc thırc hidn 
bâng hai bulöng 5 vâ 7 hai mö 
kçp 10. DG xâc dinh tâm cüa İĞ 
CD (phâi trüng vdi lâm quay 
cüa trçıc chinh) ta phâi didu 
chinh tâ'm 7 bang vit 8 theo 
hai phuung: nâm ngang vah 
thâng düng. DÖ t40 cân bâng 
Cho dö gâ khi quay ta lâp thâm 
khöi 6. 

DÖ gâ duçyc lâp tren truc 
chinh cüa mây bâng hai câch: 

- Chi tiöt 9 cö ren 
trong lâp len dâu truc chinh. 

- Chi tiöt 9 cö duöi 
cön dö lâp viıo lö cön cüa trqc 
chinh vü düng trqc rüt cö ren 
İçp ch4t d phia sau trqc chinh. 

Vdi dö gâ nüy ta cö thĞ gâ 
nhüng Chi tiöt tuong tg dö gia 
cöng mâİ dâu. 

Hinh 12-12. DB gd tiğn 16 d) cüa 
mö tinh âtö. 

 12. 12.  gi tién vÔi 

co câu kep léch tâm. 
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Dô gâ trèn hinh 12-13 

duroc dùng dé tièn mat dâu 

h04c mat ngoài cùa binh rang. 

Chi tict gia cong 7 duroc dinh 

tren phân tru cua truc gâ 8 va 

duoc kep chût bang pistông 

(ch6t tru) 4 khi nô dich 

chuyén theo phtrcyng hu6ng 

kinh nhò truc lèch tâm 6 (né'u ta 

quay truc 6 bàng tay hoàc 

clé). Chôt I cô tâc dung giü 

cho truc léch tam 6 không 

dich chuyén theo phuong 

htrc9ng truc (dâu cua chôt I ty 

vào rânh trén truc 6). Dé giü 

cho chôt I khÔng roi ra ngoài ta 

lap vit 2. Dé thio lông chi tiét ta 

quay truc lèch tâlll 6 ngtrqc 

chiêu so vdi khi kçp chât chi 

tiét. Dudi tâc dung cùa lò xo 

vòng 3, pistông 4 dich chuyén vê 

vi tri ban dâu. Vit 5 cé tâc 

dung giü cho pistông 4 Hinh 

12-13. Dô gâ tien V(ji cc) câ'u 

kep léch tâm. khÔng bi xoay khi dich chuyén. Nhtrqc diém cùa truc gâ này là khi kgp chat khe 

hé giüa truc gi và 16 dinh vi cua chi tiét gia công chi mot phia, cho nén do dông tâm giüa mat 

ngoài và mat 16 không cao lâm. 

12. 13. Truc gâ dàn hôi kep chat bàng tay. 

Trên hinh 12-14 là 

truc gâ dàn hôi vôi co câ'u 

kgp bang tay dtrqc dùng dé 

tien tinh câc chi tiC't dang 

bqc. Chi tiét gia cong 8 duqc 

kçp chat nhò truc gâ dàn hôi 

6 khi ta quay écu 4 và chôt 3 

làp trong ông 2 dich chuyén 

vê bén trâi kéo theo truc côn 

7 (phân côn  

Hinh 12-14. Truc gâ dàn hòi kgp chât bâng tay. dé me" truc gi dàn dâu hôi). bén Vit 

phài5 cé tâc dung cô dinh truc gâ dàn hôi 6 v6i thân dô gâ I. 

12. 14. Dô gâ tién chi tiét dang càng. 
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Trên hình 12-15 là dô gâ tien cô hai châ'u dé gia cong cic chi tiét d#lng càng. Chi tiët gia 

cong 7 dtrqc gi tren ch6t cé gò I và duqc kgp chat bàng dai ôc 2 thông qua vòng dèm xoay 3. Dåu 

thü hai cua chi tiét duoc dinh vi vå kep chat bang cåc chau kæp 4. Chöt dinh vi 5 c6 thé dtrqc düng 

dé gå cåc chi tiét c6 kich thur6c khåc nhau. Dé dåm båo an toän khi låm viéc gå duroc dåy bang 

nap 6. 

 

 

Hinh 12-15. Db gå tien chi tiéi dgng cång. 



www.thietkephanmem.com 

93 

12-15. Truc gå ren vit. 

Tren hinh 12-16 lå truc gå ren vit dé dinh vi vå kgp chat chi tiét gia cong 16 c6 ren. 

Truc gå bao gom thån l, tam bich 3 Vä truc ren vit 2. Chi tiét gia cöng 4 duoc von våo truc ren 

2 cho dén khi ty väo mat dåu cüa than I vä sau d6 ta mb nguön hoi ép (khi nén) dé dön rut trung 

gian kéo chi tiét 2 vé ben tråi (dé kep chat chi tiét gia cong 4). 

 

Hinh 12-16. Trec gå ren vit. 

12. 16. DO gå tién chi tiét dang hop. 

Tren hinh 12-17 lä db gå dong thu6c g6c dé tien mot dåu cüa chi tié't dqng hép. Chi tiét 
gia cong 8 duqc dinh vi tren chi tiét 9 vå chöt try ngån 7. Nhtr voy chi tiét gia cong m6i duqc 
hon chénäm b4c tv do. Tru6c khi tien ta ding döng hö so dé rä cho mat dåu (cüa chi tiét gia 
cong) song song v6i mat phång cia dia 4. Sau khi rå xong chi tiét gia cong duqc kep Chot bång 
dai dc 5 thöng qua boc chü C 6. Dé dåm båo dé cån bång cüa db gå ta thém phån d6i trong 3. 
Dia 4 durqc gå tren chöt I (mä chöt I co duöi con dugc låp väo 16 con cåa truc chinh) vå durqc 
kep Chot v6i måm quay 2 bång cåc bulöng. 
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Hinh 12-17. Dd gå tién chi tiöt dgng höp. 

12. 17. Bó gá tién mot dáu chi tiét. 

Tren hinh 12-18 là dó gá (truc gá) dé gia cóng m4t dâu cúa Chi tiét dang truc. Chi tiét 

gia cóng IO duqc dinh vi tren khói V 8 và duqc kep ch4t bàng chi tiét 6 thóng qua mó kep 3 khi 

ta rút dàn kçp 2 vé bén trái. Các chót 4, 5 và 9 có tác dung làm cho mó kçp 3 xoay và tinh tién 

dé kep chát h04c tháo rài chi tiét. Vít 7 dugc düng dé gá khói V 8 lén thân I cúa dó gá. 

 

Hinh 12-18. Dd gá tién mét dáu chi tiêh . 

12. 18. Dó gá tién ló. 

IO 
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Dé tien ló A cúa chi tiét tren hinh 12-19a ta phái khóng ché cá 6 béc tv do (dinh vi tren 

phién ty 5, chót tru ngán 3 và chót trám 2). Kçp ch4t chi tiét durqc thvc hien báng dai óc 4 thóng 

qua vàng dem 6. Dé can bàng dó gá nguài ta them d6i trpng 7 (hinh 12-19b). 

Chi tiét gia cong 

 
12. 19. Truc gá dàn hói kep chat bang hoi ép (khí nén). 

Hinh 12-20 là truc gá dàn hói kep chát báng hoi ép thóng qua dón rút 3. Chi tiét gia cóng 

2 duoc dinh vi trén truc gá dàn hói 4 và mát ty cúa chi tiét l. Vói cách gá chi tiét nhtr voy ta có 

thé gia cóng clitoc mát ngoài, mát Ió và mát dâu cúa chi tiét. 

 

12.20. Truc gá ba con lán tu kçp chat. 

Trén hinh 12-21 là truc gá I tv kçp chot nhà ba con lán 3. Két ciu cúa dó gá góm: truc gá 

1 duoc phay vát ba m4t cách déu 1200 Bac 2 dtrqc láp tren truc gá. Trén bac 2 nguài ta xé ba 

a) 

Mooc 

Hinh  12-20.  áci  chát  bàng  
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rãnh dé láp ba con lán 3. Nhu voy khi gia cóng chi tiét 4 duoc kçp chát báng ba con lán 3 (truc 

gá quay làm cho các con lán dich chuyén ra theo phuong huóng kính dé kçp chot chi tiét gia 

cóng). 

 

Hinh 12-21. Truc gá tu kçp chét báng ba con lãn. 

12. 21. Ong kep dàn hói kep chát bang hoi ép. 

Hinh 12-22 là Ong kçp dàn h6i kçp ch4t báng hoi ép. chi tiét gia cóng 5 dtrqc dinh vi 

trong Ong kçp dàn hôi 4 và ty vào mot cláu cúa thân gá 2. Khi mó hoi ép (ión rút 4 dich chuyen 

vé ben trái và làm cho óng kep 4 bóp lai dé kçp chot chi tiét 5. Quá trinh tháo lóng chi tiét duoc 

thuc hien khi dón rút I dich chuyén vé bén phái. 

 

Hinh 12-22. Öng kep dån hbi kep chåt bäng hoi Op. 

12. 22. Truc gå ba chåu. 

Hinh 12-23 lä truc gå v6i ba chåu kep dé dinh vi vä kep chat mat tru trong cua chi tiét. 

Chi tiet gia cong 8 durqc dinh vi vä kep chot bång ba chåu kep 4, mot dåu cåa chi tiéi cluroc ty 



www.thietkephanmem.com 

97 

väo chöt ty 7 dé ché b4c tu do tinh tién doc truc dö gå. Thån dö gå 2 v6i boc ren 3 duqc låp lén 

truc chinh cüa måy. Khi dön rüt I dich chuyén Vé bén tråi thi Ong kep con 5 låm cho cåc chåu 

kgp 4 dich chuyén ra xa tåm dé dinh tåm vä kgp chat chi tiét. Dé thåo chi tiet ta ddi chiéu hoi ép 

dé cho dön rüt I dich chuyén Vé ben phåi vä nhO lö xo 6 cåc chåu kgp dich chuyén Vé tåm truc 

gå. 

Vdi truc gå ba chåu ta thé dinh vi vä kgp chät duqc mat tru trong cön thO. 

 

Hinh 12-23. Trec gå ba chå'u. 

12. 23. Truc gă tron. 

Khi IÓ cda chi tiët gia công dă duqc gia công chinh xăc ngučyi ta dăng truc gă tron dë 

dinh vi, côn kęp chat dușc tmrc hięn theo phuung dec truc cda chi tiët (hinh 12-24). Chi tiët gia 

công 5 (có thC l, 2 hay nhiëu chi tieî) dușc dÎnh vi tren truc gă tr!l tron 2 vă mat dâu cua thân 

dÔ gă 1. Nhu vąy chi tiët duqc hąn chë 5 bâc tu do. Kęp chat chi tiët duqc thuc hiën bang dôn 

răt 4 thông qua bąc clit C thăo nhanh 3. 

 5 
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Hinh 12-24. Truc gó tron. 

Truc gă tron loąi năy cho phćp dinh vi vă kęp chat nhiëu chi tiët căng mot Ilic (khi gia công 

bănh rang, vông dęm) vói luc kęp lón. Kët cău Ciha truc gă dan giân, de sir dung./. 

CHUONG 13. DO GA GIA CONG TRÉN MAY KHOAN. 

Doc diém chinh cåa db gå gia cong tren måy khoan lä boc din hu6ng. Cåc boc dån hu6ng 
(b4C cc; dinh, bqc thay d6i ch4m vä bqc thay ddi nhanh) c6 tic dung nång cao dé cuing vüng cüa 
dao khoan, dao khoét h04c dao doa. Co cåu kgp cüa db gå cüng rat da dqng: kep bång ren vit - 
dai Cfc. kep bång mb kep, kep bång dön kep lien döng, kep bäng phién dån treo, kep bäng tru 
truel thanh räng v... v. Dudi day chüng ta se nghién cutu mot s6 loai db gå dién hinh tren måy 
khoan dé gia cong cåc loai chi tiét khåc nhau. 
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13. I. DO 

gå khoan 16 låp ghép cia tay  
Hinh 13-1. Db gå khoan 1b Iäp ghép cåa tay bién. 

Chi tiët gia cong I (hinh 13-1) dușc dinh vi tren căc phičn t} 6. 7 vă căc chôt tv 2. 3. 

4. Kęp chat chi tiët duoc thuc hien bang dôn kep liën dóng 5. Sau khi khoan 16 xong thzio bąc 
thay nhanh ra de thuc hien buóc taro ren. 

13. 2. Đô gă khoan 16 dâu dâu Ión cda căng. 

bién. 
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Hinh 13-2 lă do gă khoan 16 dâu dâu lón cťła căng. Chi tiët gia công I cluqjc dinh tren 
hai phi'n tț 2. 3. chôt tru 4 vă chôt trărn chông xoay 5. Kep chat chi tič•t duoc thuc hien bang 
dai ôc 6 vă bac chCr C sô 7. 

Do lô gia cong có hai duông kinh ((1)2 vă (1)6) cho nën ta phăi dăng bac thay nhanh 8. 
Cân chil S' vi tri cua chôt trăm. Nguyën tăc vë chót trâm nhu sau: ta nói duông tâm cita chôt 
trăm vă chôt tru. tąi tam cua chôt trăm ta vë duông vuóng góc vói dučyng tâm gita hai chôt. 
Duông vuông góc nă.v chinh lă tâm truc dăi cdła chôt trăm. 

 

 
13. 3. Dö gâ khoan lö dâu dâu nhö cua cüng. 

Hinh  13-2.  Khoan  IÔ  dc;u  ctâu  Icjn  Clict  cang. 
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lö dâu dâu lon cua cüng (hinh 13-2). Tuy llhiün tren do k'hoaııı lam cua 

chÖt tru vil chöt trâm cüng nüm trong ındl phiing nanı  

 

Hinh 13-3. K/ıoaıı lö (lâu dölü n/ıo i'ltct cang- 

13. 4. DO gå khoan 10 (t)8 trén chi tiét dang dia. 

Chi tiet dang dia (bånh då) duroc dinh vi tren hai phién ty 4, Chot try ngån I 

vil chöt tåc dung chOng xoay chi tiét). Kep chat chi tie-t dtroc thuc hien bang co cåu 

kep lién Xhu cune nhu trong cåc truOng hop khoan khåc chi tiét phåi duoc dinh (khOng 

€110) 6 båc tur clo (hinh 13-4). 



www.thietkephanmem.com 

102 

4/74" 

 

 Hinh 13-4. Dd gå khoan 1b  trén chi tiéi dgng dict. 

13. 5. Đô gâ khoan - văt mćp - doa (1)3 ctia xilanh. 

Hînh 13-5 lă so dô gă dăt xilanh de khoan, văt mep vă doa (03 tren xilanh Dl 2 vói co câu 

kep nhanh. 

Chi tiët gia cong (xilanh Dl 2) duqc dinh vi tren phiën ť I vă chôt tru ngăn 2 (trong tlllông 

hop năy Chi tiet chi cân han che 5 bâc tur do bÓi vi vi Iri cua IO gia cong có the bât k_ț' 

cliem năo tren duông trôn cdła chi tiët). Truóc khi gă Chi liët ta hą khÔi dem 4 xuông. kćo chi 

tiët 3 ve bčn phăi. Sau khi gă chi tiët xong ta dă}' chi tiët 3 ve bën trăi deș miëng kg•p 7 chom 

văo chi tičt. sau dó ta nâng khôi dem 4 len vă xoa•,' chi tiët 3 theo chiëu kim dÔng ho, uhu văy 

vit 6 tiën ve bčn tăi vă kęp chat chi tiët. 
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H inh 13-5. ĐÔ gci khoan - vat pnëp - doa IÔ (123 cua xilanh. 

13. 6. DO gi doa Id) (i)8 ctia xilanh. 

Ilinh 13-6 là Ong kçp dàn hôi dé gai dât xilanh khi doa 10 (1)8 trén khoan bàn 1104tc 

Iliây khoan düng. Tay quay 3 và dai Oc 4 duroc gâ tren thân I cua dO gui. Sau khi ga chi tiét ta 

xoay tay quay 3 theo chiêu kim dông hô làm cho dai ôc 4 quay và kéo chi tiét 5 XIIOno. Khi chi 

tiét 5 dich chuyén xuông phia dtr6i, nhò cé phân côn dâu (Sng kçp dàn hôi 6 kgp chât chi tièi 9. 

Gic vien bi 7 cô tâc dung là cic diém ty dé dai ôc 4 kéo chi tiét .5 xuòng. Chôt S cô lâc dung git 

cho chi tiét 5 không bi xoay. 
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H inh 13-6. DO gci doa IÔ (IRS caa xilanh trén Incty khoan. 
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 inh  khoan  

13. 7. Đô gă khoan phân dô l(i) (1)5. 

Chi tiët gia cong (bac truot dóng mó) 8 duoc dinh vi 6 bâc tu do: phân go I cliôt. phân 

tru 2 ciła chÔt vă chÔt trăm 7 d6 chÔng xoay. Kep chăt chi tiët duęc thuc hlčn bang dai ôc 3 vă 

bac chtr C 4. Sau khi khoan xong 16 thlî nhât quă trinh phân dô duęc tiën hănh nhu sau: nói dai 

Ôc 6 vă dăng tay xoay chi tiët di môt góc cho dën khi viën bi 5 roi văo 16 khăc tren dăy ccła 

phân ga I cua chôt. Sau dó ta xiët ch4t dai ôc 6 de Cô dinh chi tiët vă truc gă. Phân dÔ dë khoan 

căc 16 thLÎ 2, thir 3, 4...8 căng dușc tiën hănh tuong tu. 
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 106.  khoan  

 inh  khoan  

 H  13-7. ĐÔ gci  phân đÔ IÔ (Î$. 

13. 8. Dö gâ klıoan phan dö lö (1)9. 

Hinh 13-8 lâl dö gâ khoan phân dö lö (1)9 tren câc cünh cüa bac truçjt döng md. (Quzi 

İrinli djnh K'İ, kçp chçil phân dö cüng duqc tiön hünh nhu so dâ tren hinh 13-7. Tuy nhiön ö so 

dö nüy (hinh 13-8) trırdc khi quay phân (İç) ta phâi rüt hai bçıc dân I vil 2 ra (CIĞ 140 khöng 

gian Cho Chi tiöt quay). 
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 107.  khoan  

 inh  khoan  

 13-8.  gd  phân dl) 18 (14). 

13. DO gâ  doa li) (D16 cua càn làc con cÔc. 

Chi tiét gia cong I duroc dinh vi tren phlèn ty 2. chôt tru 3 và chòt trim chOng xoa_v 4. 

Kçp chat chi tië't durqrc thüc hièn bang dai 6c 6 và vòng dém chü C so 5 (hinll 13-9). 

 

 13-9. Db gd  lb CP16 Clia cân lâc con ('oc'. 
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 108.  khoan  

 inh  khoan  

87 
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 inh  khoan  

 13. IO. Do gá khoan - vát mép IO  cua cán lác con cóc. 

Hinh I R- I () là dó gá khoan vát mép ló  cúa cán lác con cóc. Dinh vi và kep chát chi 

liet cüng tuong tu nhu dó gá trén hinh 13-9. 

 

 H  13-10 Dó gá  - vát mép lb Q10,5 cúa can lác con cóc. 

 gå  10 dåu nhå Clia cång. 

Hinh 13-1 1 (16 gå khoan lö dåu nh6 cua cäng Cö dö cirng vüng yéu. Chi tiét gia cöng 

S duoc dinh vi tren phién ty 6. ch6t tru ngän I vä kh6i V ch6ng xoay 2. Kep chat chi tiét duroc 

tlurc hien bäng dai tay quay 4. Vi cäng dö cirng vüng yéu nen khi khoan lö dåu nhd ta phåi düng 

them chOt ty phy 3. Cån nh6 rång chöt ty Phu 3 chi c6 tåc dung tang do cirng virng cita chi tiét 

gia cöng Chü khöng hm ché duqc bäc tu do nåo. 
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 13. 11.  khoan  

 

 

Hinh 13-11. Ddgå khoan dåu nhd cüa cång. 

89 

 12 Đô gă  (b13 vă bâc  0)22. 

Chi tičt gia công 6 (gôi dô diëu chinh) duoc dinh vi tren phien tț 2. chôt tru ngăn I vă 

chôt chông xoay 3 (hinh 13-12). Kep chat chi tiët bang hai bulông 8. thăo chi tičt ta nói bulóng 

5, rót vông dem chiî U 7 vă xoay phiën dân 4 len phia tren. sau dó thăo căc bulóng kęp 8. 
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 13. 12.  khoan  

 

 

Hinh 13-12. T)Ôgci khoan 16 013 vâ IÔ bâc 014 * c/î22. 

90 

 DÖ gâ  hai lö (D l) trön mö tinh ötö. 
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 13. 13.  khoan  

 

Chi tidt gia cöng 5 duoc dinh vj tren haı phiön ty 2, 3 vâ khöi V l . Chi tiöt duoc kçp chât 

bâng mö kçp 4 vil dai öc 7. DG chöng xoay Chi tiöt ta diıng chöt 6. Hai lö (DC) d hai bön duçyc 

khoan tren mây khoan düng (hinh 13-13). 

 

 

 Hinh 13-13.  khoan hai 18 c") tren  tinh û'tö. 
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 13. 14.  khoan  

 

9 1 
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13. 14.  

 

DO gå khoét 16 to ctia cång. 

Hinh 13-14 lå (16 gti loi dung luc cåt dé kep chat chi tiét gia cong. Chi tiét gia cong I 

cltroc dinh vi tren phien ty 2 3. Chöt 4 c6 tic dung Chong xoay chi tiét. Dé dinh tam 16 gia cong 

ta dung co cåu phién dån treo v6i cåc chup 5 hinh con c6 ba vau cich déu nhau 1 200 Phién clån 

treo di xuöng (cüng tryc chinh), cål chup 5 cd tåc dung dinh tam chi tiét (Iäm cho tam 16 trüng 

v6i tåm truc chinh). Dao cång xuön såu thi chi tiét cäng dtrcyc kep chat hon. Khi gia cong xong 

ta nång truc chinh lén, 10 xo giän ra, luc kep giåm dån, nhtrng cåi chup 5 vån con kep chat chi 

tié't gia cong. Khi dao ra khöi 16 gia cong thi chi tiét 6 m6i cham våo dai Oc 7 vå nång cål chup 

5 Ion, Icic d6 chi tiét dtroc thåo long. 
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13.  

 

Hinh 13-14. Db gå khoét 1b to 

 cong. 92 

15. Đô gă khoćt IO nhó cua căng. 

Chi tiët gia cong I duq.)C dÎnh v! tren phiën tț 3 vă chôt ngăn 2 (sau khi Io dă dugc gia 

công tinh). Chong xoay chi tiët ta dăng khÔi V 4 (hinh 13-15). Kgp chat chi llët dușc thuc hien 

bâng bulông 5 vă khôi V 4. 

 

 

Hinh 13-15. I)Ô gci khoët IÔ nho cua câng. 
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13.  

 

16. DÔ gâ khoan lb 014 d dây mô tinh étO. 

Chi tiét gia cong 5 (hình 13-16) dtrçyc dinh vi tren hai phièn ty l . 6. chôt Phu ngân 3 và 

chôt traim 2. Chi tiêi dtroc kgp chat bàng dòn kçp liên dông 4. 
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13.  

 

Hinh 13-16. Dd gâ khoan lb 014 (9 dciy mb tình ëtò. 
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13.  

96 

17. DÔ gi khoan lb nghiéng trén truc chü thàp. 

Truc chü thâp 5 duqc dinh vi tren ba kh6i V : l, 2 và 3. Dòn kgp 4 cé thé lot duoc dé 

thuân tien cho vièc gi dût chi tiét ( hình 13-17). 

 

Hinh 13-17. Dô gri khoan lb nghiêng trên truc chû thàp. 

13. 18. Dó gá khoan Io (1)22 cua chi tiet dang hop. 
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 Hinh  khoan - doa  
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Chi tiét gia cóng I (hinh 13-18) duoc dinh vi trén phién ty 4. chót tru ngán 3 vit chót 

trám 2. DC táng cúng vüng khi khoan la düng chót ts' phu 5. kvp chilit chi tiét du•oc thuc hien 

báng  

 

kgp  6. 
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 Hinh  khoan - doa  
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H inh 13-18. DÔ gci khoan IÔ 6/922 ('ua chi tiét (lgng  

13. 19. DO gå khoan - doa 10 trén chi tiét dang hÖp. 

Chi tiét gia cong 6 duoc dinh vi tren phién ty I , chöt tru ngän 2 vå chöt trim 3. Chot ty 

Phu 4 cc; tåc dung tang dö Cling vüng cüa chi tiét gia cong. Kep chat chi tiét dubc thuc hien 

bang bulöng 5 (hinh 13-19). 
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 Hinh  khoan - doa  
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 13-19. Dd gå  1b trén chi tiéi dgng höp. 

13. 20. DO gâ khoan - khoét - doa 10 cua than ba nga. 

Chi tièt gia cong 7 citroc dinh vi tren phiën ty l . chôt tru ngàn 2 và chot trim 3. Kçp chât 

chi tiét duroc thuc Ilien bang dòn kgp 6 khi ta quay tay quay 5. Dé tlKio chi tiét ta quay tay quay 

4 dé cho rânh 8 vào vi tri cùa chôt 9 sau dô ta rût tay quay 5 vè bén trâi (hinh 13-20). 

 

Hinh 13-20. Dô gci khoan - khoét - doa lb cua thân ba ngà. 
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 Hinh  khoan - doa  
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13. 

21. DO gâ 

khoan phàn 4 

lb. 

Chi 
tiét cong 
(hinh
 13-21 ) 
duoc dinh vi 
tren chôt cé 
go (thay 
cho phièn t.v 
và chôt 
ngân). Chi 

duroc kgp 
cilat bang 
dai Oc 3. 
Sau khi 
khoan xong 
16 thü nhat 
ta nÔi dai Oc 
6 ra, dav câli 
gat 4 cho 
chét pllàn dé 
5 lùi vao. 
l)ùne tay xoay 
dai Oc 3 cho 
dén khi chét 5 
lot vào 16 cùa 
chi tiét 2. 

H inh 13-21. Dôgci khoan phân dè 4 lb . 

Sau dó ta xiët chat dai ôc 6 de Cô dinh chi tiet. 

13. 22. ĐÔ gă khoan - doa 4 li) o dăy chi tiët dang hôp. 

Hinh 13-22 lă dô gă khoan 4 16 dăy cua chi tiet dang hôp. Chi tićt gia cong I duoc dînh 

vi tren hai phien t}' 2, 3 vă khói V 4. Kep chat chi tiët duqc thuc hien bang bulông 6 thông qua 

khói V 5 (khói V 5 căng tham gia dinh vi de hąn che- boc tu do chông xoay cua chi tiët). thăo 

chi tiët ta nói dai ôc 8 rôi rót dem chiî U 9 ra, sau dó ta lăt phiën dân 7 (phiën dân 7 xoay quanh 

chôt IO). 
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 Hinh  khoan - doa  
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 13-22. ĐÔ ga  4 IÔ đciy chi tiëž dgng hÔp 

13. 23. DÔ gi khoan - doa lb cua truc chû thap. 
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 Hinh  khoan - doa  
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Chi tiét gia cong I (hinh 13-23) duroc dinh vi trèn hai kh6i V 2. 3 và ch6t t.v 4. Kep chat chi 

tiét dtrqc thuc hien bang co cau kep nhanh (hình 13-5) thông qua kh6i V 5. 
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 Hinh  khoan - doa  
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Hinh 13-23. DÔgd khoan - doa lb cüa trvc chü thàp . 

13. 24. Dô gi khoan - doa 16 giüa cua truc chd thâp (hình 13-24). 

Truc chü thap 8 durqc dinh vi tren ba khôi V l, 2 và 3. Nhu voy chi tiët gia cong citrqc 

han ché câ 6 bac tu do. Kgp chat chi tiét durqc thgc hien bàng hai dòn kgp ren vit 5 và 6. Ngoài 

ra còn kgp bàng mô kgp 7 dé dim bào cho chi tiê't gia cong tiép xüc Véi khôi V 2 (cân tlurc hièn 

viec kgp chat bàng mô kgp 7 trtr6c khi kgp chat chi tiët bàng hai dòn kep 5 và 6). 
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 Hinh  khoan - doa  

104 

 

 13-24. Dd gâ  lb gita cùa truc chù' thàp 

13. 25. DO gå tru trtrot thanh rang khoan - doa 10 dåu nhÖ ctia cång. 

Hinh 13-25 lå dö gå tru trurgt thanh rang dé gia cong 16 dåu nhc3 cåa chi tiét dang cång. 

Chi tiét gia cong 4 duoc dinh vi tren hai phién ty phång l, 2 vå ch6t tru ngån 3. DC hm ché bac 

tu do xoay xung quanh tam ch6t tru ta düng phién din tren try truqT thanh rang 6 vä 7 v6i cåi 
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 Hinh  khoan - doa  
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chup hai våu 5. Cåi chup hai väu 5 co két cäu hinh con b phia tren cho nén n6 cc; tic dung dinh 

tam chi tiét nhu khöi V. Nhtr våy khi ta quay tay quay 8 hai tru truro•t thanh rang 6 vå 7 dich 

chuyén xuöng phia dudi dé cåi chup 5 dinh vi chi tiét vå .sau kep chat chi tiét. Nguyen IS' cua 

co cau häm dä duoc trinh bäy rö o phån 4. 4 cua chtrong 4. 

 

Hinh 13-25. Db gå tre trttdt thanh räng khoan - doa 1b dåu nho cua cång. 
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26. DÖ gâ khoan - gia cöng nhöm. 

Hinh 13-26 lâl (16 gâ khoan hai İĞ o (lâu trqc râng theo phuong plilip gia cöng Illıönı. 

Chi tiÖt gia cöng 4 cö câc duöng kinh o câc mâl djnh vj khâc nhau. Do dö ta phâi düne hai khÖi 

V 4 vâ 5 cö kich Ihu6c khâc nhau vil hoat döng döc lâp N'di nhau.Nhu vây Chi tiöl 4 dwc djnh 

vi vâ kep Chat hüng hai khÖi V 4 S. chöt ti' 2 cö tâc dung hçın Che; hâc tu do linh tiön doc truc 

Chi liet. Phıen dân 6 difcyc dinh vi tren thân gâ I bang chÖt djnh vi 7. Caic khöi V dich chuyĞn 

trong mâng truot (do hai Chi tiöt 8 vh 9 thânh) khi ta quay vit 12. Vit 12 durac lâp V'di bac ren 

II vü duçyc chğn mât dâu bâng Inc 10. Câc b4C dân huöng 13 dırcyc bö tri theo hai hüng vuöng 

göc v6i nhau, möi hüng cö hai b4C vü khoâng câch giüra cüc b4C cüa hai hüng khâc nhau (phu 

thuöc vi10 kich thuöc cüa Chi tiÖt trong nhöm). Chi tiÖt 14 lâl göİ dö dâu truc vit 12. Vdi gâ 

nüy la cö khoan duac câc hüng 16 tren câc Irçıc cö duöng kinh kliâic nhau Irong câ nhöın. Nâng 

suât cııa dö gâ tâng lân sö lân bâng sö Chi tİÖt cö dudng kinh khzic nhau. 

8  

 

Hinh 13-26. DB gâ khoan - gİa cöng nhÖm. 

13. 27. Dô gâ nghiên chi tiét dang bac. 

7 

4 
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13.  

 

Hình 13-27 là dô gâ nghién tu lua dé nghiên 16 chi tiét dang bac. Nguyen cong dtroc 

thuc hiên tren müy khoan dtng hoac khoan bàn. Chi tiét gia cong 8 dtrqc dinh vi trong ông 7 và 

duroc kgp chat bàng hai vit 9. Khi nghiên chi tiét phài durqc tu lua theo dung cu nghién. Dé tao 

cho chi tiét tu lua theo dung cu nghiên ngtròi ta làp thém hai vòng bi tru 2. Vit 6 cé tâc dyng cô 

dinh dai 6c 10 Véi 6ng 7. Hai vòng bi 2 durqc gâ tren côc I l và than dô gâ I. Vit 4 cé tâc dung 

giü lò xo 3. Lò xo 3 durqc dùng dé diêu chinh mômen xoan khi nghiên. Dé trânh phoi hoàc bui 

bân roi vào cic vòng bi làm mât khà nang tu lua cüa dô gâ ngtròi ta lâp nàp 5. 

8 

2 

3 

4 

Hình 13-27. Dô nghiên chi tiêi clçzng bqc. 

28. DÔ gâ khoan chi tiét dang truc. 

Hình 13-28 là dô gi khoan 16 trên chi tiét dang truc. Chi tiét gia cong 7 duroc dinh vi 

tren hai kh6i V ngàn 3 và mat dâu cüa chi tiét dtrqc ty vào mât dâu cùa kh6i V bén phài. Kep 

chat chi tiét durqc thgc hièn bàng mô kgp 4 thông qua ch6t ddy 8 cùa xilanh hoi ép 2. Xilanh 

hoi ép 2 durqc gâ trên thân dô gâ l . B4C dàn 6 durqc lâp tren phién dân 5. 
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13.  

 

 

Hinh 13-28. DÔ gd khoan chi tiêi dgng truc. 

105 

7 
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 13.  - doa  
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29. DO gå khoét  1b cia chi tiét dang cång. 

Hinh 13-29 lå db gai khoét - doa 10 cüa chi tiét dang cång khi hai 16 kia chua dtroc gia 

cong. Chi tiét gia cong I dtrqc dinh vi tren phién t)' 6, chöt con ur Iga 2 vå khöi V tu lua 3 (phåi 

dung chöt con tu lua 2 vi 16 dinh vi chua duroc gia cong). Kep chat chi tiét duqc thuc hi#n bång 

co cåu kep lien dong 4, 5. 

 

4 

 

Hinh 13-29. Db gå khoét - doa 1b cåa chi tiéi dgng cång. 

30. DO gá khoét  ló giüa cua chi tiét dang càng. 

Hinh 13-30 là dó gá khoét - doa ló giüa cua chi tiét dang càng khi hai 16 bén dã dtrqc 

gia cóng. Chi tiét gia cóng 2 dtroc dinh vi tren phién ty pháng 3, chót tru ngán I và chót trám 

6. Kçp chát chi tiét duoc thvc hién báng mó kçp 7. Bqc thay nhanh 4 duoc láp tren phién dán 
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 13.  - doa  

 

5. Nguyen cóng duqc thuc hien tren máy khoan dúng. 

7  

Hinh 13-30. Dd gá khoét - doa lb giüa cúa chi tiêi dqng càng. 

107 
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 13.  - doa  

 

 13.31. Dô gâ khoan  4 lb chàn dé' hÔp. 

Hình 13-31 là dô gâ khoan - doa 4 16 Chân dé hôp toc dÔ dé làm chudn tinh cho cic 

nguyên cong tiép theo. Chi tiét gia công (hop) 2 duoc dinh vi tren hai phién ty phàng I và cic 

ch6t ty 3, 4, 5. Nhtr vây, chi tiét duroc han ché cà 6 bac tu do. Kep chat chi tiét duroc thuc hiên 

bàng hai mô kgp 6 và 8. Nguyen công duqc thuc Ilien tren mây khoan düng. Hai bac thay nhanh 

10 duqc lâp trên phién dàn 7 và hai bqc thay nhanh I I durqc IAP trên phién dàn 9. 
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 13.  - doa  

 

 13-31. Dô gâ  doa 4 Id Chân dé'hëp. 
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 Hinh  khoan  

13. 32. DÔ gâ khoan - taro hai 16 cüa hop. 

Hình 13-32 là dô gâ khoan và taro hai 10 tren hop. Chi tiët gia cong 6 duoc dinh vi trên 

hai phién ty phàng 5, 8 chét tru ngan 7 và ch6t tram chông xoay 4. Kep chât chi tiét durqc thurc 

hièn bàng thanh kgp lât durqc 9 khi ta quay tay quay l. Hai bac thay nhanh 2 duqc làp tren cùng 

mot phiën dàn 3. Nguyen cong duroc thurc hiên tren may khoan dtng. 

 

 13-32. Dô gd  tarô hai lb cüa hëp. 
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 Hinh  khoan  
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 13. 33.  gá khoan - taro IÓ M20 cúa hop. 

Hinh 13-33 lä dó gá khoan vä tarô ló M20 ó gán dáy cůa hôp. Chi tiét gia công 5 dtrgc 

dinh vi trén hai phien ts' pháng l, 9 chôt tru 2 vä chőt trám IO. Kep chat chi tiét duoc thuc hien 

báng bulông 7 thông qua mieng dem 6. DC táng dé cúng vÜrng cúa chi tiéi gia cóng ta thëm 

chôt ty phu 8. Bac thay nhanh 4 duoc láp tren phién dán 3. Nguyén công duoc thuc hien trén 

may' phay dúng. 

 

 

 13-33. DÔ gá  tarô IÔ M20 cua hÖp. 

13. 34. DÔ gi khoan hai 16 nâp van diéu chinh {ip suât. 
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Hình 13-34 là dô gai khoan hai 16 tren nap van diéu chinh âp suat tren may khoan càn. 

Chi tiét gia cong 3 duoc dinh vi tren phién ty phâng 4. chôt tru ngàn 2 và chôt tram 5. Nhu vây 

chi tièt duroc han Ché 6 bac tu do. Kep chat chi tiét dtroc thŒc hiCn bang hai mé kep I va 6 cua 

co càu kep lién dong. 

 

 

 13-34. Dô gci  hai Ib nàp van diêu chinh ap sudt. 
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13. 35. DÔ gâ khoan - khoét - doa 4 lb trén dây coa gôi dd. 

Hình 13-35 là dô gâ khoan - khoét - doa 4 16 tren di}' cùa goi dd. Nguyen công duroc 

thuc hièn tren mây khoan cân. Chi tiét gia cong 2 durqc dinh vi trên hai müi tâm lén I và 5 cé 

cât ba phân câch dêu nhau 1200 dé tàng khâ nang tiép xüc giüa bê mât müi tâm và 16 dinh vi. 

Ngoài ra, chi tiét còn dtrqc ch6ng xoay bàng ch6t côn ur lua 4 (nhò lò xo 3). Müi tâm 5 vüa cé 

tâc dung dinh vi vùa cé tâc dyng kgp chat chi tiét khi ta quay tay quay 7 (vit 6 xoay và tinh tién 

vê bên tâi dé dinh vi và kgp ch4t chi tiét). 

 

 

Hình 13-35. Dd gâ khoan - khoét - doa 4 Id trên ddy cüa gôî dû. 

13. 36. Dô gâ khoan 4 lb mat dàu cüa g6i dû. 

Hình 13-36 là dô gâ khoan 4 16 mat dâu ctia g6i dd trên mây khoan càn. Chi tiét gia công 

3 durqc dinh vi tren phién ty phàng I (mat dâu cùa chi tiét dû dtrqc gia công), chot tru ngân 2 và 
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ch6t ty chông xoay 8. Kgp chat chi tiét dtroc thuc Ilien bàng dai ôc 6 thông qua bac chû C thâo 

nhanh 5. Bac dàn hurdng 7 duroc IAP tren tam dân 4. Tâm dàn 4 cô thê cé vi tri bat kS' tren mât 

dâu cùa gôi dô do tinh châl cüa vi tri cic 16 gia công. 

8 

 13-36. Dô gâ  4 lb mât ddu cùa gôî dû. 

1 13 

13. 37. DÔ gi khoan lb dàu cua càng gat. 
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Hình 13-37 là dô gâ kgp bang tru trurqt thanh rang dé khoan 16 dâu cùa cang g4t. Chi 

tiét gia cong 5 cicqc dinh vi tren chôt tru 2 cé gò (m4t dâu cùa chi tiêt 5 ty vào gò cùa chôt 2) 

và chOt trim 4. Cic chôt 2 và 4 duroc kip trên dé 3. Khi ta quay tay quay 6 phién dàn mang chôt 

con mot phia I dày chi tiét gia cong 5 ty sût vào mât ciàu cüa chôt 2 và kçp ch4t chi tiët. Chôt 2 

dtroc khoan mot 16 qua tâm cô duròng kinh lén hop, 16 gia công dé thoât dao. Dé thio chi tiét 

ta quay tay quay 6 ngtrqc 14i. 

 

 

 13-37. DÔ gci  lb dâu cüa càng gqt. 

1 14 
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13. 38.  khoan 1b giüa cua cång. 

Hinh 13-38 li db gå kep bang tru truqt thanh rang dé khoan 1b giüa cüa cäng. Chi tiét gia 

cong 2 dugc dinh vi tren hai öng con I vä 3. Nhu voy chi tiét gia cong durqc hqn ché 5 béc tu 

do. Khi ta quay tay quay 4 ngtrqc chiéu kim döng hö phién din (gå tren tru traot thanh rång) di 

xu6ng vä Ong con I dinh tåm, sau d6 kgp chat chi tiét. Dé thåo chi tiét„gia cong ta quay tay quay 

4 nguoc 14i (theo chiéu kim döng hö). Nguyen cong duqc thuc hién tren måy khoan düng hooc 

khoan can. 

Chi tiét gia cing 

 

 

 13-38. aci  1b giüa cüa cång. 

220 
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1 15 

 13. 39.  khoan 8 16 dåy göi dd. 

Hinh 13- 39 lå mot loai db gå tru truat thanh räng däc biét dé khoan 8 16 dåy göi dd. 

Phån tru cüa chi tiét gia cong duoc dinh vi tren kh6i V tu lita I vä mat dåu duoc ty väo{ch6t ty 

tu lua 3 (chöt ty tu lua 3 c6 thé xoay xung quanh chöt 4). Khi ta quay tay quay 8, phién dån 

mang bon ch6t ty 5 di xu6ng dé dinh vi vå kep chat chi tiét. Kh6i V tu lua duqc låp väo chi tiét 

dö 7 vä chöm cåu 2 dé chinh loi chi tiét gia cong (theo mot phång dåy). 

 



www.thietkephanmem.com 

DO gå  

121 

SSE 

1 16 

 13. 40.  tru truot thanh rang khoan - doa 10 dåu to cia cäng. 

Hinh 13-40 lä db gå tru truat thanh rang dé khoan 16 dåu to cüa chi tiét dung cäng. Chi 

tiét gia cong 3 duqc dinh vi tren hai phién ty phäng 2 vä 4. DC dinh tåm vå kep chat chi tiet ta 

düng Ong con I co ba våu cåch déu nhau 1200. Nhu voy chi tiét gia cong durqc dinh vi 5 båc tu 

do (cåi chup ba vatu han ché duec hai båc tv do nhu mét khöi V ngån). Qui trinh kep chat vä thåo 

Ibng chi tiét duqc thgc hi€n bång co cäu tru truqt thanh räng khi ta quay tay quay 5 ngtroc chiéu 

hay thu4n chiéu kim döng h(i. Nguyen 19 cüa co cåu häm dä duqc trinh bäy 6 phån 4. 4 cåa 

chuong 4. Nguyen cong durqc thvc hi#n tren måy khoan düng. Sau khi khoan - doa 16 dåu to 

(hoäc 16 thü nhåt) ta tién hänh khoan - doa 16 dåu nhö (hooc 16 thit hai) tren dö gå tuong tu 

(hinh 13-25). 

 

Hinh 13-40. Db gå tre tÅddt - thanh räng khoån - doh 1b dåu to cüa cång. 
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6 

7 

Hinh 13-41. Db gâ vqn nüng - thay ddi 

dé' khoan lb trên ndp vòng bi, 

13. 42. Dô gi khoan nhiêu vi tri. 

13. 41. Dô gâ van nang - thay ddi dd 

khoan lb trén nap vòng bi. 

Hình 13-41 là dô gâ van nàng - thay d6i 

duroc IAP tren thân cua xilanh hoi ép 7 bang cic 

bulông 2 dé khoan 16 tren nap vòng bi. Chi 

gia công 3 dtrqc dinh vi tren ch6t tru cé gò 8 và 

durqc kgp ch4t bàng mô kgp 4. Luc kgp chi tiét 

durqc truyên tir cin pistông I cùa xilanh hoi ép 

qua thanh n6i 6 và tay gat 5. M6 kgp 4 .và tay 

gat 5 cé thê durqc thay déi cho phù hqp v6i kich 

thur6c và hình dëng cua chi tiét gia công. Tren 

thân 7 cùa xi lanh hoi ép cé cic rânh chü T dé gâ 

cic dô gai van nàng - thay d6i ô cac vi tri thich 

hqp. Nguyen cong dtroc thgc Ilien tren mây 

khoan düng hoàc khoan cân. 

Hình 13- 42 là dô gâ khoan cic 16 cüa chi tiét d4ng càng trèn may khoan dtng hoac 

khoan cân. Tren mam quay ngm3i ta gâ 3 h04c 4 dô gi. INhtr vay khi tren mot dô gi dang thgc 

hièn vièc gia cong thì tren dô g. khâc thkrc hien viec gâ dat chi tiét. 

Chi tiét gia cong 5 duqc dinh vi bàng m4t dàu trên câc phién ty phàng 3 và 6 và bang 

mat ngoài tren kh6i V 7. Kep ch4t chi tiét durqc thçc hien bàng kh6i V di dong 4 nhò tay g4t 2 

và cân piston I cùa xilanh hoi ép (hình 13-42a). 

Hình 13-42b là dô gâ dùng Cd cau kgp ren vit và thao tâc bàng tay. Nguyen 19 dinh vi 

và kgp ch4t cüng gi6ng nhur dô gâ tren hình 13-42a (chi tiét gia công 5 duqc dinh vi trên câc 

phiën ty phàng 3, 6 và kh6i V cd dinh 7. kgp chat chi tiét bàng kh6i V di dong 4 nhò tay gçat 2 

và bulông l). 
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2 

3 

 a) b) 

Dògd khoan nhiêu vi tri. 

1 18 

13. 43. DÖ gâ hoi öp (khi nân) vdi chöt tj phu da khoan lö trân Chi tiQt dang cing. 

Hinh 13-43 lâ dö gâ khoan hai 16 cüa Chi tiâ't dang cang cua. Chi tiöt gia cöng 4 duac 

djnh vi tren mat dâu cüa b4C 2, tâm chân 3 vâ ch6t ty l. Kçp Chat Chi tiöt durac thuc hien bang 

mö kep 13 thöng qua miöng kçp lâc lu 15. Luc kçp duoc truyân tdi mö kçp 13 tir xilanE hai Öp 

I I qua cân pistön 12. Nild cö thanh nÖİ 14 mil mö kçp 13 khİ thâo Chi tiet lüi ra xa (th& hiğn 

tren hinh bâng nöt mânh) nen rât thu#n tiğn Cho viğc gâ üt Chi tiöt khâc.  

Trudc khi gia cöng ch6t ti' ph4 5 phâi duqc tiöp xüc v6i mat dudi cüa Chi tiöt nhd xilanh 

hUi öp 9 dĞ tâng dQ cüng vüng, trânh biĞn dqng Ciha Chi tiĞt do tâc dgıng cüa luc cât (chöt 

ty ph4 5 khöng cilâ' b4c tv do nâo). Ch6t ty ph4 5 djch chuyĞn len phia tren dö tiöp xüc vdi Chi 

tiâ't nhö lö xo 8 dây châm 6, cön khi thâo löng Chi tiöt gia cöng nö phâi djch chuyĞn xu6ng phia 

dudi nhö xilanh 9 rüt ve ben trâi. Chöt 10 duqc lâp chğt tren cilâm 6 vü nö di truqt trong hai rânh 

cüa xilanh 9 dö dinh hu6ng düng vj tri cüa cilâm 6. Lö xo 7 cö tâc dung k60 chöt ty ph!1 5 xuöng 

khi thâo iöng Chi tişt (lö xo 7 phâi yöu hon lö xo 8). Nguyen cöng duqc thgc hiğn tren maiy 

khoan düng hoğc khoan cân. 

4 7 
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Hinh 13-43. DÖ gâ hÜİ Öp (khİ öp) U'Ûi chö't t) pilili dökhoan 16 tren Chi tiâİ dçıng câng. 

13. 44. Dô gi khoan lb chi 

tiét dang hÔp. 

5 



www.thietkephanmem.com 

125 

Trong sàn xuât hàng loqt 

nhò dé khoan 16 tren chi tiét dang hop ngtròi 

ta dùng dô gâ kgp chût bàng tay v6i két câ'u 

nhtr tren hinh 13-44. Chi tiët gia công 8 

durqc dinh vi trên tru dài cé gò 9. Dé ch6ng 

xoay chi tiét ta quay dai 6c 5 dé cho càng git 

2 (gi6ng nhtr câi dia b hai phia trtr6c và sau) 

tiép xüc Véi hai phân tru nhÔ ra cùa chi tiét 

gia cong 8. Sau dé tiép tuc xiët chat dai Cic 5 

và chi tiét duqc kçp Minh 13-44. Db gci 

khoan lb chi tiêi dgng hëp. ch*i. Mô kgp 2 xoay xung wanh ch6t 6 và ch6t 6 dtrqc lâp tren than 

dô gâ 7. Lò xo I cé tic dung ddy càng gat 2 lën khi thio lòng chi tiét. Dé cho càng (hai phân (if 

trtr6c và sau) khÔng bi uôn khi kçp ch4t ngtròi ta lâp hai bqc dêm 3 và 4, trong dé 4 là bqc dem 

cau lôm, còn 3 là b4C dèm côn. 

13. 45. Dô.gâ khoan 10 ti én truc dang thtrôc gÔc. 

Hìiih 13- 45 là dô gi khoan 16 hoac khoan - khoét - doa 16 trên truc dong thtrOc gÔc. 
Chi tiét gia công 3 duroc dinh vi tren hai kh6iV s6 4; 6 và phién ty phàng 2. Kgp chat chi tiét 
durqc thuc hien bàng mô kçp 5. Kh6i V nr Iga I cé tâc dklng ch6ng xoay (hay dinh tâm) chi tiét. 

 

Dô gd khoan lb trên trvc dgng thudc gôc. 

13. 46. Dö gå khoan lö nghiéng nhiéu truc chinh. 

Hinh 13- 46 lä dö gå khoan (dåu khoan) nhiéu truc dé gia cöng 16 nghiéng tren måy 

khoan düng h04c khoan cån. Däu khoan duqc gå v6i trec chinh cia måy bång truc then hoa I c6 

duöi cön vä lö dé läp chöt ngang v6i truc chinh. Chuyén déng quay cüa truc 5 durqc truyén tü 
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truc chinh cåa måy qua truc then hoa 1, cåc bånh räng con 3 vä 4. M4t khåc chuyén déng quay 

cåa cåc truc cüng duqc truyén tü dia 22 qua cåc dai 6c 6 vä cåc Ong 10. Cåc öng 10 quay trong 

cåc öng 7. Vö hép 8 cia dåu khoan vä phién dän II dtrqc n6i v6i nhau bång öng 9 vä chüng cüng 

di trugt tren truc 2. Truc 2 duqc kep ch4t v6i dé 21 cüa dö gå. Khi truc chinh cüng v6i truc then 

hoa I di lén, dia 22 cüng v6i theo dö lä vö hép 8 cüng v6i phién dän I l cüng duoc nång len. Khi 

truc chfnh di xuöng, vö hép 8 di xu6ng vä du6i tåc• dung cüa lö xo 23 phién dän Il dinh tam vä 

kep chat chi tiét gia cong. Sau khi chi tiét dugc kep chat (vö hép 8 vä phién dän I l ngirng di 

xu6ng) truc thén hoa I vä dia 22 tiép tuc di xuöng dé thuc hien än dao väo chi tiét. 

Quå trinh gå dat chi tiét duoc thuc hien nhu sau: chi tiét gia cong 16 dtroc dinh vi 

tren chöt . cåu våt tu lua 18 

vä duroc dinh vi so bé bång 

cåc ch6t 19. Sau dö viéc xåc 

dinh vi tri chinh xåc cüa chi 

tiét vä kep chat chi tiét 

xuöng phién ty 20 duqc thvc 

hien bång kh6i V 15 vä mb 

kep tuy déng 17 khi phién 

dän I l h« xu6ng. Sau khi gia 

cöng xong phién dån Il duqc 

nång lén, khi d6 chem 13 

duqc kep ch4t v6i phién dän 

Il bäng ch6t 12 dåy ch6t 14 

cüng kh6i V' 15 Vé ben tråi, 

cön mö kep 17 duqc nång 

lén kh6i chi tiét. 

Hinh 13-46. gå dåu khoan lb 

nghiéng nhiéu trec chinh. 

CHUONG 14. GA GIA CONG TRÊN MAY PHAY. 

14. I. DO gi phay màt phàng cüa chi tiét dang càng. 

Chi tiét dang càng 6 (hình 14-1) dtrqc dinh vi trên hai phiën ty l, 2 và kh6i V 3.. kep ch4t 

chi tiét durqc thurc hièn bàng bulông 5 thông qua kh6i V 4. Kh6i V 4 cüng tham gia djnh vi 
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(ch6ng xoay chi tiét). D6i v6i dô gâ phay ta phài c6 thêm cü so dao 7 và then dàn hv6ng db gâ 

tren bàn mây 8. Phay mat phàng trên hình 14-1 dtrqc thurc hièn trên mây phay nàmg rtgang. 

 

Dògd phay mët phüng cùa chi tiêi dgng càng. 
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 14. 2.  gå  chuån tinh Phu dåu nhÖ Clia cång. 

Chi tiét gia cong 5 (hinh 14-2) dudc dinh vi tren hai phién ty l, 7, chöt try 2 vä chöt tråm 

6. Khi kep ch4t chi tiét durqc thgc hi#n bång bulOng - dai dc 4 thong qua boc chü C 3 (dé thåo 

nhanh). Cüng nhu db gå phay mät phång tren hinh 14-1 db gå näy cüng co cü so dao 8 vä then 

dän hu6ng 9. 
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Hinh 14-2. Db gå phay chuan tinh phe dåu nhö cüa cång. 

  14. 3.  gå  chuån tinh Phu dåu 16n cia cång. 

Hinh 14-3 lä dö gå phay chuån tinh Phu dåu 16n cüa cäng. Phuong phåp dinh vi vä kep 

chät cüng gi6ng nhtr db gå phay chuån tinh Phu dåu nhö tren hinh 14-2. Tuy nhién chuån tinh 

phy dåu 16n khöng song song v6i durbng thång n6i qua tåm hai 16 cång cho nen chi tiét phåi 

duqc dot lech so v6i mat phång nåm ngang mot g6c u. 
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Dö gå phay chuan tinh phe dåu Icin cüa cång. 

 14. 4.  gå  phån dO hai bén mat bén tai cia bac trtrot d6ng må. 

Chi tiét gia cong (b4C tnrqt d6ng mb) 9 duqc dinh vi tren mot go I cåa ch6t 5. Nhtr våy 

chi tiét dä duqc hqn ché 5 bac tu do. DC chöng xoay chi tiét ta dung ch6t tråm 8. Sau khi phay 

xong mét tai ta n6i dai dc 12, ding tay xoay chi tiét dé phån dé (nhö bi 10 vä lö xo I l). Kep chat 

chi tiét dtrqc thuc hien bång dai dc 3 thöng qua boc chü C so 2. Then dån hur6ng 4 vå 6 co tåc 

dung xåc dinh vi tri chinh xåc cüa dö gå tren may. Cü so dao 7 dé xåc dinh vi tri cia dao. 
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3 

Hinh 14-4. Db gå phay hai mét bén cåa bgc trztdt döng må. 
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14. 5. DÔ gâ phay hai mat bén tai cua bac trtrot dông md. 

Hình 14-5 là dô gâ phay hai mât bên cùa mot tai cüa bac trtro•t dông mb. Phurong phâp 
dinh vi và kep chat giong nhtr dô gâ tren hình 14-4 và chi khâc là vi tri cùa ch6t tram nam d 16 
cùa tai duroc gia công. 

 

Hinh 14-5. Dôgci phay hai mât bén tai cüa bqc truot dông mû. 

14. 6. Dô gâ phay mat d'ay cua chi tiët dang hÔp. 
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Chi tiét gia cong 6 dtrqc dinh vi tren hai phién ts' khia nhâm I, 2 và kh6i V 3. (dùng phién 

ty khia nhâm vì mât chudn chtra gia công) (hình 14-6). Kh6i V 4 cé tâc dung dinh vi chông xoay 

chi tiét và cùng bulÔng 5 kep chât chi tiét. Vi tri cùa dao duroc xâc dinh bang cü so dao 7. 

Nguyen cong này duroc thuc hien tren rnây phay dtng bang dao phay mat dâu. 

 
 Hinh 14-6. Dô gd phay  ddy cüa  
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14. 7. DÔ gâ phay mat trén cüa chi tiét dang hÔp. 

Sau khi gia cong xong mat dây dur6i (hình 14-6) ta chuyên chi tiét sang nguyên công 

khâc dé gia cong mat dây tren (hình 14-7). Ô nguyên công này phtrong phâp dinh vi .và kgp chat 

cüng gi6ng nhu trtròng hqp gia cong mat düy du6i. Tuy nhien phiën ty trong trtròng hop này là 

phién ty phàng (vì mat chudn cùa chi tiét dû durqc gia cÔng). Vi tri cüa dao phay duqc xâc dinh 

bàng cü so dao I . Cüng nhtr nguyên công phay mat dtr6i, nguyën cong phay mat trên dtrqc thuc 

hien trên mây phay düng bàng dao phay mat dâu. 
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 Hinh 14-7. Dd gâ phay  trên cùa  
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8. DO gå  hai mat bén ctia chi tiét dang hop. 

Hinh 14-8 lä dö gå phay hai mat ben coa chi tiet dang hop. Chi tiét gia cong 5 dtrqc dinh 

vi tren hai phien ty phäng l . 6, chöt till ngän 2 vä chöt tråm 3. Kep chat chi tiet duroc thuc hi#n 

bång co cåu kep lién döng 4. Cü so dao 8 dé xåc dinh vi tri chinh xåc cåa dao phay. C) dåy ta 

chi can so mot dao, cön vi tri coa dao thü hai dtroc xåc dinh bång bqc låp tren tryc dao 

9. Then dån huöng 7 co tic dung dinh vi chinh xåc vi tri cüa db gå tren bån måy. 

 



www.thietkephanmem.com 

 14.  phay  

 

 Hinh 14-8. Dc; gå phay hai  bén Clia  

14. 9. DO gå phay ranh cia chi tiét dang hop. 

Hinh 14-9 lä dO gå phay ränh coa chi tiet dang hop tren måy phay düng bang dao phay 

dia. C) nguyén cong nay dinh vi vä kgp chat chi tiét cüng giöng nhtr nguyén cong phay hai mat 

bén tren hinh 14-8. Cü so dao I dtrqc ding dé xåc dinh vi tri chiéu cao cia dao phay (so vöi mat 

phién dinh vi). 

 

 

Hinh 14-9. Db gå pha/rönh Clia  
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10. DO gå  ranh Clia can låc con cöc. 

Chi tiét gia cong (cån Iåc con cöc) I durqc dinh VI tren phién tS' phång 2, chOt tru ngån 

3 vä chöt tråm chöng xoay 6. kgp Chot chi tié't dtrqc thuc hien bang dai Cfc 5 thörig qua bac 

chü C 4. Döi v6i nguyén cong phay ränh ta phåi dung hai then dån htröng 7 vå 8 (xac dinh vi tri 

chinh xåc cüa dc; gå tren bän måy). Nguyen cong phay ränh durqc thuc hi<n tren måy phay näm 

ngang. 
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11. Dô gá  mát láp ghép ctia gĺ-íi dčj. 

Hinh 14-1 1 lä dô gá phay mot pháng vä vát mép ctia gôi dö truc ép mía tren máy phay 
nám ngang. Chi tiět 5 dcrgc dinh vi tren hai phiěn ty phäng l , 6. chôt try ngän 2 vä chôt trám 3. 
Kep chát chi tiét duqc thuc hiŕn báng mó kep 4. DC cüng lúc vůra phay mät phäng vtra vát mép 
ta phái důng hai loai dao phay (mói 104i có hai dao giÔng nhau) vä láp tren mot truc dao cůa 
nnáy phay nám ngang. Xác dĺnh vi trí chính xác ctia dao nhö cü so dao 7. 

5  

Hinh 14-11. DÔ gci phay mät láp ghép cua gôi ď(3. 
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12. Dô gi mat lâp ghép cüa gôi dd diéu chinh. 

Dé phay câc mât lâp ghép cùa g6i dd diéu chinh ta phài dùng cic dao phay dia và mây 
phay ngang (hình 14-12). Chi tiét gia cong 2 dtroc dinh vi trên phiën ty phàng I. chôt tru ngàn 3 
và chôt chông xoay 5. Kgp chat chi tiét duroc thurc hiên bang hai co càu kgp ren vit (toc lâp 4 
và 6. Dôi vdi nguyén cong này ta chi càn so dao theo mot phia nhò cü so dao 7 (càn so dao cho 
dao 8 cô dcròng kinh Ién nha-t, còn vi tri cùa câc dao khâc duoc xâc dinh bang cac bac chan lap 
tren truc dao). 

30 

S 

5 
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Hinh 14-12. Dô gd phay mât lâp ghép cua gòi dd' diòu chinh. 

1 33 

 13. DO gi  ba vau chuàn tinh Phu cua tay bién. 

Hinh 14-13 là dô gâ phay ba vau chuân tinh Phu cùa tay bien khi hai 16 chua citroc gia 

công. Chi tië't gia cong 3 duqc dinh vi tren hai phién ty l, 5, chot côn tu lua 4 (han chè hai bâc 

tu do) và chôt chông xoay 2. D6i Véi truòng hop phay ba vau mà hai vau nam tren và mot vau 

nam bén canh ta phài so dao theo hai phuong (nam ngang và thàng düng) nhò cü so dao 7. 
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 14-13.  gd  ba vau chudn tinh Phu cùa tay biên. 
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14. 14. DÔ gi phay ba mat lâp ghép ctia tay bién. 

Chi tiét gia cong 5 durqc dinh vi tren hai phién ty phàng l, 2. câc chôt 3, 4 và 6 (hình 14-

14). Nhtr vay chi tiét duqc han ché cà 6 bac tg do. Kgp chat chi tiét duroc thuc hiën theo hai 

phtrong (nàm ngang và thàng düng) nhò cü so dao 7. 

 

Hinh 14-14. DÔ gd phay ba mât làp ghép cùa tay biên. 
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135 

15. DO gi phay hai mat bén cùa chi tiét dang hÔp. 

Chi tiét gia cong 4 dtrqc dinh vi tren phiê*n ty phâng l, ch6t tru ngàn 2 và chôt trim 

chông xoay 6. Do phay hai bê mat chi tiét c6 dô cüng vüng thâp nen ta phâi thêm chôt ty Phy 3 

(chÔt ty Phu chi Cô tâc dung tang cüng vüng cüa chi tiët gia công mà không hon che bac tu do 

nào). Kep chat chi tiét dtrqc thurc hien bàng co câ'u kep bulÔng - dai Oc 5. Co câu so dao 7 

dtroc dùng dé xâc dinh vi tri cùa dao phay theo phuong thàng dtng. Khoàng cich 60 (hình 14-

15) giüa hai bê m4t dtroc xâc dinh bàng bëC chàn kip tren truc gi giüa hai dao phay. 

 

 gci  hai mât bên cüa chi tiéi dgng hl)p. 
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Hinh 14-16. Dô phay  
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14. 16. DÔ gâ phay mat vâu cua chi tiét dang hÔp. 

Khi phay mat vau (3 phia trên cùa chi tiét dang hép ta cé thé dùng dao phay mât dâu trèn 

may phay cidüng (hinh 14-16). Ô nguyên cong này, chi tiét durqc dinh vi và kgp chot giông nhtr 

nguyen cong phay hai mat bên (hình 14-15). Tuy nhiên nguyen cong này ta phài so dao theo 

phtrcjng nam ngang dé dat kich thur6c 25. 

 

 

 gâ  mât vau cua chi tié't dqng hç)p. 
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17. DÔ gâ phay mat dâu - khoan tam truc chü thâp. 

Nguyen cong phay m4t dâu - khoan tam là nguyën cong tao chuân cho câc nguyên cong 

sau cùa truc chü thap. Chi tiët gia công I durqc dinh vi trên ba khôi V 3, 4 và 5. Kep chat chi tiét 

dtrqc thuc Ilien bàng hai dòn kçp lat 2 và 6. Nguyen công này dtrqc thgc hiën tren rnây phay 

chuyên dùné. Sau khi phay mat dâu xong, chi tiét cùng dô gâ dich chuyên sang vi tri bên canh 

dé thuc hien khoan tâm. Vi tri cùa dao phay theo phtrong thàng düng dtroc xâc dinh bang cü so 

dao 7. 

 

 gd  mât - khoan tâm truc chû thâp. 

4 



www.thietkephanmem.com 

13.  

Hinh 14-18. Dô phay  
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14. 18. Dô gâ phay rành mat dâu cua truc chü thàp. 

Chi tiét gia công 6 durqc dinh vi tren cic kh6i V l, 2 và 3 (hình 14-18). Nhtr vây chi tiét 

gia cong dtrqc han ché cà 6 bac tur do. Kgp chat chi tiét durqc thuc hiën bàng hai dòn kgp 

bulOng - dai Oc 4 và 5. Hai dòn kgp cé thê 14t durqc dé tao thuân loi cho vièc gâ chi tiët gia 

công. cù so dao 7 dé xâc dinh vi tri cùa dao theo hai phtrong thàng düng và nàm ngang. Nguyen 

cong duroc thtrc 

hiën tren mây phay 

ngang bàng nârtl dao 

phay dia. 

3 

2 

gd  rânh  dâu  cüa  truc  chû  thâp. 



www.thietkephanmem.com 

13.  

Hinh 14-20. Dô phay  
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19. Dô gi phay mat vau cùa vÔ van diéu chinh. 

Chi tiét gia cong I durqc dinh vi tren hai phiën ty 2, 4, chôt tru ngàn 3 và chôt Chong 

xoay 5 (hinh 14-19). Kçp chat chi tiët dtroc thuc hiên bàng co cau kep ren vit 6. Cü so dao 7 

duroc dùng dé xâc dinh vi tri cüa dao theo phtrcmg nàm ngang. Nguyen cong phay mat phâng 

này dcroc thuc hiên tren mây phay dtng bàng dao phay mat dâu. Hai then dàn htr6ng 8 và 9 Cé 

tic dung dinh vi chinh xâc vi tri cüa dô ga tren bàn mây. Tuy nhiên, cüng nhtr câc trtròng hop 

phay mat phàng nàm ngang khâc, d dây Cô thé khÔng cân dùng cic then dàn htr6ng. Nhtrng 

nhtr vây vièc gi dat dô gi tren bàn mây së mat nhiêu thòi gian hon. 

2 

9 
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Hinh 14-21. Dô phay  

 
5 

 H  gci  màt UF-t-u Cl}a vd van diêu chinh. 
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14. 20. DO gå phay hai mat dåu nhÖ cia cång. 

Chi tiét gia cong 7 duqc dinh vi trén phién ty phång l, ch6t tru ngän 2 vä chöt chöng xoay 
3. Chöt ty Phu 4 co tåc dung tang dé cüng vüng cüa chi tiét gia cong (hinh 14-20). Kep Chot Ghi 
tiét duqc thuc hién bång co cåu kep bulöng - dai dc 5. Nguyen cong duqc thvc hi#n tren måy 
phay düng bang hai dao phay dia låp tren mot truc dao cåch nhau mét b4C ch@n düng bång 
bé réng Clia mot gia cong B. Nhtr voy trong truöng hop phay hai mét phång song song theo 
phtrcmg nåm ngang ta chi can so dao theo phtrong nam ngang cho mét dao näo dö, con vi tri 
cia dao thit hai dtrqc xåc dinh bång boc ch@n. Cån nh6 rång ch6t ty phy 4 chi co tåc dung tang 
dO cuing vÜrng cia chi tiét gia cong mä khöng hon ché båc tu do nåo. 
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13.  

Hinh 14-22. Dô phay  

 

Hinh 14-20. Db gå phay hai mät dåu nhd ctia cång. 

141 

7 
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14. 21. DO gå phay ranh Clia xilanh. 

Dé phay ränh bån nguyet cüa xilanh ta düng dao phay dia I v6i bin kinh R = 7 mm duqc 

läp tren truc gä cåa måy phay ngang (hinh 14-21). Chi tiét gia cöng 2 duqc dinh vi tren kh6i V 

däi 3 v6i mot dåu ty väo kh6i V. Nhtr v4y, chi tiét dä durqc hm ché 5 bac tu do. Dé han ché båc 

tg do chöng xoay ta düng ch6t tråm tu lua 4. Kep ch4t chi tiét dtrqc thuc hien nhö co cäu kgp 

bulöng - dai 6c 8. Cü so dao 5 dtrqc düng dé xåc dinh vi tri cåa dao theo phtrong thång düng. 

Cåc then dän hur6ng 6 vä 7 bit buéc phåi Cö d6i v6i truöng hop phay ränh trong mot phång 

thång düng. 

 

 14-21. Dö gå  ränh cüa xilanh. 
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14. 22. DO gå phay hai mat bén cia mÖ tinh étO. 

Chi tiét gia cong 6 duoc dinh vi tren hai phién ty phäng l, 3, chöt tru 4 vä ch6t tråm 2 

(hinh 14-22). Kep chat chi tiét duqc thvc hién bång hai co cåu kep bulöng - dai öc 5 vä 7. Dé 

xåc dinh vi tri cüa dao ta ding cü so dao 8. Cüng nhu so db tren hinh 14-21 dåy then dån hu6ng 

9 båt buéc phåi co. Nguyen cong duqc thuc hi@n tren måy phay nåm ngang. 

 

Hinh 14-22. Dd gå phay hai mät bén cåa md tinh étö. 
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14. 23. Dô gâ phay mat dû)' cula gôi dû. 

Chi tiét gia công 2 duroc dinh vi trên hai müi tam vât l, 4 (do hai 16 chira dtroc gia công) 

và ch6t côn tu lua 3 (hình 14-23). Chi tiét duroc kgp chât bàng tay quay 6 thong qua bulÔng 7. 

Cü so dao 5 dé xâc dinh vi tri cùa dao theo phtrong nàm ngang. Nguyen cong duroc thuc hièn 

tren mây phay ditng bàng dao phay mât dâu. 

 

 

 14-23. Dô gd  mât ddy cùa gôi dû. 

14. 24. DÔ gi phay mat gi} cria thàn ba ngà. 
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Chi tiét gia cong 6 (thàn ba ngà) dtrqc dinh vi trén phién ty phang I , chôt tru ngàn 2 và 

chôt traim chOng xoa_v 4 (hinh 14-24). Chi tiét duroc kçp chat bàng dòn kgp lièn dông 5. Dôi 

v6i nguyên cong phay mat gè cân phài so dao theo câ hai phtrong nam ngang và thâng dûng. 

Tuy nhién, chi can xâc dinh vi tri cùa mot dao nào dé, còn vi tri cùa dao thü hai duroc xâc dgnh 

bàng chàn làp gita hai dao trên truc gi. Trong truòng hqp phay nhiêu bé mat cao thà'p khâc nhau 

thi chon caic dao cé duròng kinh khâc nhau và khi tinh toân ché dé cât phài chon dao cô diêu 

kièn làm vièc nang nhât làm co sò (thông thuròng dô là dao cé citròng kinh Ibn nhât). 

 
hai then dàn htréng nam trong rânh cùa bàn mây theo phtrcrng chy dao). Nguyen công duqc 

tlurc hièn tren mây phay nam ngang. 

 
4 

Hinh 14-24. Dô gâ phay hai mât gò cüa thân ba ngd. 

14. 25. DÔ gi phay mat phàng chi tiét cô mât chuân cong. 

Déi Véi cic chi tiét cé mat chuàn cong ta cüng cô thé tip dung phtrong phip dinh vi thOng 

thuròng nhtr cic trtròng hop khâc. Chi tiét gia cong I duroc dinh vi tren cic phién ty 2, 3 và chôt ts' diéu 

chinh 4. Kep chat chi tiét durqc thgc hien bàng hai mô kep 5 và 6 (hinh 14-25). Nguyen cong duroc thl;rc 

hiên tren mây phay düng. 

2 3 
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Hinh 14-25. Dd gå phay mät phäng chi tiéi cö mät chuan cong. 

14. 26. DO gå phay mat phång chi tiéi co mat chuån cong dOi Ming. 

Chi tiét gia cong l, 2 dtroc dinh vi tren cic phién t}' 3, 4 vå chöt con 5 (hinh 14-26). Chi tiét dtrqc 

kep ch4t bång dön rüt 6 thöng qua hai mb kgp 7 vä 8. Cåc vit cay 9, 10 dtroc düng dé diéu chinh dé giän 

cüa 10 xo I I vä 12. Nguyen cong duqc thuc hien tren måy phay ditng.. 

10  

 14-26. Dö gå  mät phäng chi tiéi cö mät chuån cong döi xtmg. 

12 
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14. 27. Dô gâ phay mat phàng hai chi tiét cùng Ilic. 

Flình 14-27 là dô gâ phay mat phàng cua hai chi tiét hình khôi hép chü nhât. Chi tiét gia 

cong I và 2 durqc dinh vi trên phié"n ty vuông g6c 3 và câc chôt ty 4. Dé kgp chat chi tiét ta v4n 

dai ôc 5. chi tiét 6 ddy câc chôt 7 và 8, cac chôt này lai dây câc ch6t 9, 10, Cic chot 9, 10 làm 

cho cic mô kgp I l, 12 xoay xung quanh cic chôt 13. 14 dé kgp chât cac chi tiét theo hai mat ben. 

Ngoài ra khi ta van dai Oc 5 mô kgp 15 cüng kep chat cic chi tiét theo hai mat dàu. Nguyen công 

durqc thurc hièn trèn mây phay ditng. 

15  

Hinh 14-27. Dô gâ phay mât phàng hai chi tiêî cùng Ilic. 

14. 28. Ëtô tu dinh tam. 

Chi tiët gia công dang căng I duoc dinh vi vă kęp chat tren hai mă cda ëtô tu dinh tâm 2 
vă 3 (hinh14-28). Căn nhó râng măt chuân dinh vi trong tručmg hop nă}' lă mat phâng di qua 
tam chi tiët B - B. côn hai mat bën cua chi tiët ăp săt văo hai mă cua etô lă căc mat tț. Hai mă 
cua etô dich chuyen văo. ra 11h0 vit 4 có hai dâu ren trăi chiëu. Chi tiët 5 có tăc dung xăc dinh 
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vi tri cua vit 4. Diëu chinh vi tri ciła chi tiët 5 duoc thuc hiën nhô căc vit 6 vă 7, sau dó Cô dinh 
chóng bang căc vit 8 vă 9. Cô dinh chi tiët 5 vói vó dÔ gă I I duqc thuc hien bâng vit 10. 

4  

 

14-28. Ëtô tu đinh tâm. 

14R 

14. 29. DÔ gi phay - khoan tam truc rang. 

Hình 14-29 là dô ga phay mat dau và khoan tam truc rang (hoac càc loqi truc khac 1. 

Chi tiet gia cong I duoc dinh vi tren hai khôi V 2, 4 và Chot ty 5 trong dé kh6i V 4 Cé thé dich 

chuyen theo phtrong song song véi truc cùa chi tiét dé Cé thé ga duoc cic truc Cé chiéu dài khâc 
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nhau: Nhtr vay, dày là dò gi gia cong nhém. Kep chat chi tiët dtrqc hièn bàng mé kçp 3. Dao 

phay 6 dé phay mat dâu d vi tri tht nhâ't, còn dao khoan tam 7 dé khoan 16 tam (3 vi tri thü hai 

(khi dô gâ dich chuyên tù vi tri thü nhà't sang vi tri thü hai). 

 

 

Hinh 14-29. Dô gci phay - khoan tâm trtgc râng. 



www.thietkephanmem.com 

150 

14. 30. Dö gâ phay rânh then truc râng. 

DG phay rânh then tren truc râng (hinh 14-30) ta cüng gâ dat Chi tiöt tucjng tu nhu 

truöjng hop phay - khoan tâm tren hinh 14-29. Tuy nhiön. dö han chö bâc tu do tjnh tiön doc 

truc Chi tiöt ta düng mat bön cüa kh6i V 2 (mât bâc cüa Chi tiöt ti' sât vüo khöi V 2). Khöi V 4 

cüng cö thĞ dich chuyen theo phuong song song vdi truc cüa Chi tiöt dö gia cöng câc Chi tiöt 

cö chiĞu dâi khâc nhau. Nhu vây dây cüng lâ dö gâ gia cöng nhöm. Kep Chat Chi tiöt duoc 

thuc hıen bâng mö kçp 3. 

 

 

Hinh 14-30. DB gâ phay rânh then trvc röng. 
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14. 31. DO gå phay rånh trén duÖi con Mooc. 

Phuong phåp phay ränh tren duOi con Mooc thöng thuöng duroc thuc hi#n tren dåu phan 

do. Phuong phåp nay c6 nang suat thåp. Dé nång cao nång suåt nguOi ta phay ränh tren db gå 

chuyén dung (hinh 14-31). DO gå göm: kh6i V con 3 dtroc dinh vi bang Chot 6 tren dé gå I vå 

dtrqc kep chat bang vit 4. Cü ty 5 duqc diéu chinh theo kich thtröc cüa duöi con Mooc vä dtrqc 

kgp Chot bang vit 2. Chi tiét gia cong ( duöi con moöc) duoc gå tren kh6i V 3. cü ty 5 vä dtrqc 

kep chat bang dai 6c 8 thong qua mb kep 9. Vit 7 duoc düng dé diéu chinh cho cåc duOi con 

Mooc khåc nhau. Then dån huröng 10 dé xåc dinh vi tri cåa db gå. 

 

 

Hinh 14-31. Dd gå phay rånh trén duöi cön Mooc. 

14. 32. DO gå phay mat phang chi tiét dang cång. 
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Hinh 14-32 lå db gå phay mat phång thü hai cia chi tiét dong cång sau khi mat phång 

d6i dién dä duoc phay c} nguyén cong tru6c. Chi tiét gia cong 2 duqc dinh vi tren cåc phién ty 

phång 6. 7, 8 vå khöi V l . Kh6i V 3 c6 tåc dung vira dinh vi, vira kep chät khi ta quay bulOng 

kep 4. Hai then dån hurdng 5 vå 9 duroc dung dé xåc dinh vi tri chinh xåc cüa db gå tren måy. 

Vi tri diéu chinh dao phay duqc xåc dinh bång cir so dao 10. Nguyen cong dtrqc thuc hién tren 

måy phay ditng. 

 

Hinh 14-32. Db gå phay mät phäng chi tiöt dgng cång. 

152 
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 33.  gâ  cât dût chi tiét dang càng. 

Ô nguyên công cuôi cùng ngtròi ta phài cht càng ra thành hai phân bàng nhau. Dô gâ dé 

phay cât dül chi tiét d4ng càng duqc thé Ilien trên hình 14-33. Chi tiét gia công 2 duqc dinh vi 

trên phië'n ty phàng 4, ch6t tru 3 và ch6t trim 1. Ch6t tru 3 duqc xé rânh dé thoât dao khi thurc 

Ilien nguyên công. Kgp chat chi tiét bàng mô kgp 7. Vi tri chinh xâc cüa dô gai so Véi dao phay 

citrqc xâc dinh bang hai then dan hur6ng 5. Diéu chinh dao bàng cü so dao 6. 

7  
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 Hinh  Dô phay  

 Hinh 14-33.  gci  càt dût chi tiêî dgng càng. 

14. 34. Dô gi phay mat phàng nâp hÔp. 

Hình 14-34 là dô gi phay mat phàng nàp hôp. Chl tiét gia cong I duroc dinh vi tren hai 

phién ty phàng 2, 3 và cic ch6t ty 6, 7, 8. Kçp chat chi tiét bàng co câ"u kçp liên dong 4. Ctr so 

dao 5 durqc scr dung dé xâc dinh vi tri chinh xâc cùa dao. Nguyen cong dtrqc thurc hien tren 

mây phay düng bang dao phay mat dâu (dao phay mat dâu cc; dé ctng vüngvà nàng suâ't cao 

hon dao phay tm). 

 

 Hình 14-34.  gd  mdt phdng nap hêp. 
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 35. DÔ gâ  mat phàng Chân dé hÔp. 

I-lình 14-35 là dô gâ phay mât phàng Chân dé cùa hép tren mây phay dtng bàng dao 

phay mât dâu. Chi tiét gia công 2 duroc dinh vi trên hai phién ty phàng 5, 6 và cic chôt ty 8. 9, 

10. Kep chât chi tiét bâng hai mô kep I và 3. Cic then dûn htr6ng 4 và 7 dtroc dùng dé .xâc dinh 

nhanh vi tri chinh xâc cùa dô gi trên bàn mây (không bât bu0c dôi Véi dô gâ phay bang dao 

phay mât dâu). Vi tri cùa dao tru6c lüc gia công phài duroc xâc dinh bàng ctr so dao I I. 

 

 

 14-35.  gâ  mât phâng Chân dê'hêp. 
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14. 36. DO gå phay hai mat bén Clia hop. 

Hai mat ben cüa hép duqc phay hång hai dao phay dia gå tren mot truc dao cüa måy phay 

näm ngang (hinh 14-36). Chi tiét gia cong 3 duqc dinh vi tren hai phién tS' phång l . chöt tru 2 

vå chöt tråm 4. Kep chat chi tiét duqc thuc hién bång hai mb kep déc lap 6 vå 8. Cir so dao 7 co 

tåc dung xåc dinh vi tri chinh xåc cüa dao ben phåi trudc lüc gia cong (vi tri cua dao bén tråi 

duqc xåc dinh bång boc ch4n giüa hai dao). Then din hu6ng 5 båt buéc phåi cd) dé dinh vi db 

gå tren bän måy vå tam cüa hai then dån hu6ng phåi song song v6i huc3ng chqy dao. 

 

Hinh 14-36. Dd gå phay hai mät bén cåa hép. 
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 37.DO gå  mat dåu cia hop. 

Phay mat dåu cua hÖp duoc thuc hién tren måy phay ngang bang dao phay mat dåu (hinh 

14-37). Chi tiét gia cong 2 duoc dinh vi tren hai phién ty phång 8, 10, chöt tru ngån I vå chöt 

tråm chöng xoay 4. Kep Chot chi tiét bång bulöng kgp 3 thong qua thanh kep 14t dtroc 9. Döi 

vöi truöng hop phay mat dåu tren måy phay ngang thi cåc then dån hu6ng 5 vä 6 båt buéc phåi 

co dé dinh vi db gå tren bän måy. Hai then dån htr6ng duqc låp väo ränh chü T cüa bän may song 

song v6i hur6ng Choy dao. Vi tri cåa dao tru6c khi gia cong dtroc xåc dinh bång cü so da07. 

 

14-37. Dd gå phay mét dåu cåa höp. 

10 
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14.38. DO gâ phay rành nhiéu càng gat cùng mot Ilic. 

Hình 14-38 là dô 

gi phay rânh nhiêu càng 

gat cùng mot lüc trên mây 

phay ngang bang dao phay 

dia. Cic chi tiët gia công I 

I durqc dinh vi Vren hai 

chôt 7 và 10. trong dé chôt 

trim 10 han chè bâc tu do 

quay xung quanh tàm chôt 

tru 7. Chot 8 dtrqc lâp vào 

tam 5 cùa dô gi. Cic chôt 

10 và 9 dcrqc lâp vào cic 

rânh cùa cic chi tiét 4 và 6. 

Kep ch4t chi tiét bàng dai 

Oc I thOng qua bac 2 và 

thanh trurot 3. 

14. 39. Dô gi 

phay mât dàu truc rang cÔn. 

Hình 14-39 là dô gâ hai vi tri dé phay mat 

dâu truc rang côn trên may phay ngang bàng hai 

dao phay mat dâu. Hai chi9 tiét gia cong 7 duroc gâ 

trên hai khôi V 4 và cic chôt ty 5 (han ché bac tu do 

tinh tiën doc truc chi 10 tiét). Kçp chat chi tie"t 

bàng Hinh 14-38. Dd gâ phay nhiêu càng cùng mot 

Ilic. bulÔng IOt I thOng qua mô kgp 2 Véi dòn 

gânh 3. Khi diêu chinh dao ta chi can xâc dinh vi tri 

chinh xâc cùa mot dao nhò ct so dao 6. Vi tri cùa 

dao thü hai duroc xâc dinh bàng khoàng câch chiéu dài truc gia công. Dô gâ này cho phép nàng 

cao nàng suât gia cong vì khi hai chi tiét d vi tri thü nhâ't dang dtrqc gia cong ngtròi ta tieil hành 

gâ dât hai chi tict khâc vi tri thü hai. 

14. 40. Dô gâ phay mat phàng trong nhiéu chi tiét cùng mot Ilic. 

Hình 14-40 là dô gi phay mât phàng bén trong 4 chi tiét dang càng cùng mot lüc. Cic chi 

tiét 14 dtrqc dinh vi tren cic ch6t cé gò 15 và dtrqc chông xoay nhò cic mô kgp dong khôi V. 

Kgp ch4t chi tiét bang cic mô kçp 12 và 16. Lgc kgp d cic mô kgp dtrqc truyên tir hai xilanh hoi 

ép I và I l qua câc chém di dong 3 và 9, câc con lan 5 và 7, caic dòn gainh 4 và 8, cic dòn rüt 13 

và 17. Khi cin pistông 2 và chern 3 dich ehuyén vê ben phài, con lan 5 xoay xung quanh truc 6 

ngtrqc chiéu kim dông hô và kéo dòn gânh 4 cùng câc dòn rüt 13 và 17 xuông dé kgp chat chi 

tiét. Vi tri cùa dao phay duroc xâc dinh bàng ctr so dao 10. 
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Hinh 14-39. Dô gd phay mât ctdu trczc râng còn. 

 

14-40. Dô gd phay mat phdng trong nhiêu chi tiêi cùng mot lüc. 
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14. 41. ĐÔ gó phay mat 
dâu ba chi tiët cing mot lóc. 

Hinh 14-41 lă dô gă chuyën 

dbng de phay mot dâu ba chi tie"t 

dang truc ctłng môt Ińc tren măy 

phay nam ngang bâng dao phay dia 

hoac dao phay mat dâu. Ba chi tiët 

gia công 2 dugyc dinh vi (bang mat 

tru ngoăi) trong căc ló cda chi tiët 

hinh khói cht nhât 3 vă tam chăn l. 

Mat dâu cóa phân tru dinh vi chi tiët 

gia công duqc ty săt văo mat ben Clia 

chi tiët hinh khói chtr nhąt 3. Kęp 

chat chi tiët bâng căc mó kęp łby 

dong 7, 10 vă mó kęp măt ben 4. Mó 

kęp 7 quay xung quanh chót 8 dC kęp 

chat hai chi tiët, côn mó kęp 10 quay 

xung quanh chót 9 kęp chat chi tiët 

côn ląi. Lyc kęp chi tiët dugc truyën 

tir bulông 5 vă dai óc 6. Đe•thuân 

tięn cho viëc gă dął căc chi tiët tiëp 

theo ta quay chi tië't 

I l ciłng vói căc mó kęp 7 vă 10 

quanh chót 12. 

14. 42. Đô gă phay vói Hinh 14-41. Đô gci phay măt phčmg ba chi tiëi gă dat chi tiët 

bâng Iăy dău. citng mÔt hic. 

Hinh 14-42 Ih dÔ gă phay cliłng cho trubng 3 

hqp gă dăt chi tiët bang phucmg phăp Idy dâ'u. Chi tiët 

gia công 2 duqc dinh vi tren bón chôt ty diëu chinh 3 vă 

phiën ty mąt dâu l. Kęp chot chi tiët bâng hai mó kęp 4. 

Cic chôt ty diëu chinh 3 dugc sir dung de gă dat chi tiët 

theo phucyng phăp lăy dău, có nghia lă khi cân thi diëu 

chinh căc chôt ty 3 de mot phâng A song song vói dăy 

dÔ gă (hoac băn măy). 

14. 43. Đô gă phay mat phâng dăy ctia. 

chi țiët dang hôp. Hinh 14-42. ĐÔ go phay vđi gri 

ctÔ1t chi tiëi Trong nhtîng tručjng hqp khi chi tiët dąng băng lâ3' dâ'u. 

hop có căc ló dÔng tâłn vói căc dłrâjng kinh nhu nhau de phay mąt phâng A có the stî dung dÔ 

gă chuyën dung nhu hinh 14-43. Chi tiët gia công 2 duqc dinh vi tren truc gă róng có go l. Nhu 

vây chi tiët dugșc hąn chë 4 bąc tv do (tren phân tru cóa truc gă) vă mot bąc tu do (duqc hąn chë' 

so bę) tren phân go cóa truc gă). Kęp chat chi tiët duqc thuc hiën bâng hai chôt côn 3. Truóc khi 

chi tiët duqc kęp chot hai chót côn 3 dinh vi ląi vi tri Clia chi tiët gia công. Sau khi chi tiët duqc 

dinh vi ląi câ 6 bąc tu do cóa chi tiët duqc hąn chë. Luc kęp CĽła căc chôt con 3 duqc truyën tir 

5 

6 12 
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hai xilanh hoi ćp qua căn pistông có phân chëm 5 vă con lăn 4. thăo lóng chi tiët căn pistông 

pluli Iii ve phia sau vălô xo 6 kćo chót con 3 ra. 

Nguyen cong dtroc thkrc hien tren mây phay ngang bang dao phay dia hoâc dao phay 

mat dau. 

 

Hinh 14-43. Dô gâ phay mât phàng ddy chi tiêî dçzng hop.  

 

nang diéu chinh dé 

phay mat phàng nap 

hop toc do. 

Trong san .xuat 

hàng loqt thông thtròng 

nguòi ta dùng dô gâ van 

nàng - diéu chinh dé gia 

cong chi tiét cé nhiéu 

bé mat khâc nhau. Hinh 

14 - 44 là mot vi du vê 

dô gâ này. Chi tiét gia 

công (nâp hop t6c dé) 

10 duqc dinh vi trên câc 

phién ty cô dinh (hooc 

chôt ty cô dinh) 7, ctr ty 

mât dâu 15 và cic chôt 

ty diêu chinh mât bén 9 

và 14. Kçp chat chi tiét 

bàng cic mô kçp 8 và 

12. Luc kgp cùa mô 

kgp 8 duroc truyén ttr 

xilanh dâu ép 2. Lgc 

kçp cùa mô kçp 12 
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Hinh 14-44. DÔ gd vçzn n.àng • diêu chinh dê'phay mât phàng dciy hôp tôê dé. dtrqc 

truyên tir xilanh dâu ép 19 qua vit 17, cac tay dòn 16 và 18 và dòn rüt I l hay 13. Trong 

két cail cùa mô kgp 12 cô hai dòn rüt I l và 13 là vì câc chi tiét gia công cé chiéu dài khâc 

nhau ( hình 14-44 cho ta thâ'y dòn kgp 13 dé kgp chi tiét cé dô dài lén còn dòn rüt I I dé 

kgp chi tiét cô dé dài nhô). Diêu chinh g6c nghiêng cùa chi tiét gia công và de' gâ 3 bàng 

dai Cic 5 v6i thanh n6i 6 nhò chuyên dong quay tay quay I. Khi diêu chinh g6c nghiêng, 

dé gâ 3 xoay xung quanh truc 20. 

14. 45. DÔ gâ quay dé phay rành dàu trén dâu truc chü thàp. 

Hình 14-45 là dô gâ quay dé phay rânh dâu trên dâu truc chü thâp bàng dao phay dia. 

Nguyen công dtrqc thuc hièn tren may phay ngang. Hai chi tiét gia cong 3 duoc dinh vi tren câc 

kh6i V cùa hai chi tiét 2 và 5 (mbi chi tiét duqc dinh vi trên ba kh6i V), Truéc khi kçp chat, chi 

tiét dtrqc dô bàng hai thanh 4. Qui trình kgp chat chi tiét dtrqc tién hành nhtr sau: tay quay 10 

ddy bac 7, vit 8 và chi tiét 5 vê bân trii rôi cd dinh vi tri cùa bac 7 bàng ch6t 9 trong rânh vuông 

g6c v6i tâm b4C (ta quay tay quay di mot géc), tiép theo dé ta quay tay quay I l , vit 8 tién lên 

dé kçp chat chi tiét. 

 

Hình 14-45. DÔ gd quay ddphay rânh ddu trên ddu truc chù' thâp. 

Sau khi phay rânh xong d dâu truc thü nhâ't, ta rüt ch6t phan dé I ra và quay tay quay 6 

di mot g6c 900. Nhtr vây toi vi tri méi ch6t phân dO I lai lot vào 16 tren chi tiét 2. Dé phay rânh 

dâu trén 4 dâu truc chü th4p ta phài phân d0 3 lân. 

CHUONG 15. GÂ GIA CÔNG TRÊN MAY DOA. 
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15. 1. DÔ gâ doa lb. 

Chi tiét gia công 3 cé hình d4ng làng tru duqc dinh vi tren hai phiën ty c14ng kh6i V 2, 

6 và ch6t ty d mât dâu I (hình 15-la). Nhtr vay chi tiét dd duqc han chê' 5 b4c ur do. De h'4n ché 

bac ur do quay xung quanh tam 16 gia cône, dông thòi dé kçp ch4t chi tiét ta dùng mô kçp cé 

dqng kh6i V 4. Khi kgp ch4t chi tiét ta van dai 6c 5 (mô kçp 4 së kgp chat chi tiét). Khi thio 

16ng chi tiét ta chi cân n6i dai 6c 5 và xoay sang bèn phài, sau dé Iat mé kgp 4 sang bên trâi. 

Hình 15-1 b là chi tiët gia công. Nguyen công doa 16 durqc thuc hién tren mây doa ngang. 

 

Hinh 15-1. Db gd doa lb. 
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 15. 2.  lö trén chi tiét dang hOp. 

Hinh 2 dö gå gia cöng lö tir hai dåu cia chi tiét dang höp. Dö gä göm: dé l. cåc phién ty 

2, 3. 4. hai tl•uc düng 5. 12; tam xoay I l mä tren dö c6 läp bac löt 8: vit kep 6 v6i miéng kep 10 

thöng qua mät dau 9 cüa vit kep. Vit 7 cd tåc dung Cö dinh bac löt 8 trén tåm xoay I l . 

Chi tiét gia cöng 17 durqc dinh vi tren cåc phién ty 3, 4 vä chöt tru 14. Truc gå 13 dtrqc 

gå väo lö cüa (16 näy dä duqc gia cöng tru6c) dö Cüng cåc Cü Chon 15 vä 16 xåc dinh vi tri 

chfnh xåc cia chi tiét. V6i cåch gä näy ta c6 thé gia cöng hai 16 hai dåu cåa höp theo cåc hu6ng 

A vä B. Nguyen cöng dtroc tlurc hién trén måy doa ngang. 
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Hinh 15-2. DB gå doa lö trén chi tiéi dgng höp. 

 15. 3.  10 chinh cüB göi dd diéu chinh. 

Hinh  lä db gä doa 16 chinh cüa g6i dö diéu chinh tren måy doa ngang. Chi tiét gia 
cong 3 duoc dinh vi trén phién ty 5, chöt tru ngån 4 vä chöt ch6ng xoay 7. Nhu v4y chi tiét durqc 
han ché cå 6 bäc tv do. Kep chät chi tiét duqc thyc hi#n bang hai m6 kep déc lap 6 va 8 (cüng c6 
thé düng dön kgp lien déng dé nang cao näng suå't gå d4t). Bac hai durqc ding de dän htr6ng cho 
truc dao D. Then dän huöng I (hai then hai dåu) luön luön phåi c6 döi v6i db gå doa cüng nhtr 
phån 16n cåc dö gi phay dé xåc dinh chinh xåc vi tri cåa db gå tren bån måy. 
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Hinh 15-3. Dd gd doa 1b chinh cüa göi dö diéu chinh. 

 15. 4.  ba 16 göi truc. 

Hinh dd gå doa ba 16 g6i truc cüa hép tren måy doa nåm ngang. Chi tiét gia cong 8 duqc 

dinh vi tren hai phién ty phång 1,6, ch6t tru 5 vä ch6t tråm 2. Cåc phién t)' vå cåc ch6t try, ch6t 

tråm duroc låp tren thån db gå 4. Kep chat chi tiét duoc thuc hien bång dön kep lien déng 7. Dao 

doa 10 dugc gå tren truc dao 9. Truc dao 9 song song v6i hai then dån hu6ng 3 du6i dåy db gå. 

Dé gia cong cåc 16 c6 duöng kinh khåc nhau ta phåi dich chinh dao 10 doc theo ränh låp dao 

tren truc dao. 
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10 

Hinh 15-4. Dd gå doa 3 1b göi trec. 

 15. 5.  16 mat dåu cia hop. 

Hinh db gå doa 16 mat dåu cüa höp tren måy doa ngang. Chi tiét gia cong I duqc dinh 

vi tren hai phién ty phång 6, 8, ch6t tru 9 vå chöt tråm chöng xoay 7. Kep chat chi tiét bång 

bulöng 2 thong qua thanh kep 14t duqc ll. Cåc then dån hur6ng 5 vå 10 co tåc dung xåc dinh vi 

tri chinh xåc giüa truc dao vä 16 gia cong. Dao doa 3 duqc Iåp tren truc dao 4 vä co thé duqc 

diéu chinh dé cit hét lugng du gia cong. 
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Hinh 15-5. Dd gå doa 1b mät dåu cåa höp. 
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15. 6. Dö gâ doa lö höp. 

Trong Sân xuâ't lön dö gia cöng 16 nguöi ta düng dö gâ chuyen düng nhu hinh 15-6. Chi 

tidt gia cöng 5 (dâ duçıc gia cöng mğt dây) duqc dinh vi tren phiön ty phâng röng 8 hai ch6t 7 

(möt chöt tru ngân vâ möt ch6t trâm). Kçp Chat Chi tiöt bâng hai mö kep 6 thöng qua dön gânh 

9 cüa co câu kçp lidn dong. DG dân huöng Cho truc dao doa ta lâp bac 4 trong hai d bi cön 3 

tren g6i dö l. Göi dö I duqc lâp tren thân dö gâ 10. Bac 4 phâi cö rânh dö Cho luöi dao doa di 

qua. Then 2 cö tâc dqng djnh huöng Cho trqc dao. Vdi dö gâ nüy ta cö thĞ doa hai 16 döng tâm 

tir hai dâu. Nguyân cöng duçyc thuc hiğn tren mây doa ngang. 

3 

 

Hinh 15-6. DÖ gâ doa 15 1101). 

CHUOIVG 16. DÔ GÂ GIA CONG TRÊN MAY MAI. 

Nhìn chung dô gâ gia công tren mây mài cüng ttrong tur nhtr dô gâ gia cong trên mây 

tien, do dé khi thiét ké dô gâ gia công trên mây mài ta cô thé tham khâo câc dô gâ gia cong trên 

maiy tiên (churcrng 12). Dur6i day chüng ta chi nghiên cüu hai dô gâ gia cong trên mây mài tròn 

và mây mài phâng. 

16. 1. DÔ gâ mài lb. 

Chi tiêi gia cong 2 duqc dinh vi trên hai kh6i V I (hình 16-1) và mat dàu duqc ty vào 

kh6i V. Kgp ch4t chi tiét bàng châ'u kgp 4. Châli kgp 4 cé mat kgp phàng cé tâc dung han ché 

bac tur do xoay xung quanh tâm 16 gia công. Dô gâ durqc lâp Véi truc chinh cua mây nhò duôi 

côn 5 (duôi côn 5 dtroc làp chât v6i mâm quay 3). 
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Hinh 16-1. DÔ gd mài lb. 

16. 2. ĐÔ gă măi mat phâng, 

Hinh 16-2 lă dÔ gă măi mat phâng cua chi tiët hinh thuóc góc tren măy măi phăng. Chi 

tiët gia công I dugc dinh vi tren hai khói V 3 hai dâu vă phiën tț mot dâu 2. Kęp chat chi tiët 

bâng hai bănh lech tâm 4 ó hai dâu. Đë dÔ gă 5 duqc chë tąo tir thćp de kęp chăt tren băn tir cua 

măy măi phâng. Cân nhó râng hai khói V 3 de dinh vi chi tiët dąng thuóc góc thuc châ't lă hai 

chi tiët dang khôi V lôi có góc bâng 900. Căc khói V năy duoc gă tren căc chi tiët tao góc nghiëng 

150 so vói moť phing năm ngang. 

Theo  K 
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Hinh 16-2. ĐÔ gÓ mâi măt phdng. 

16. 3. Dô gâ mài duÔi tru cua truc rang cÔn. 

Hình 16-3 là truc gâ chuyên dùng dé mài duôi tru cùa truc rang côn. Chi gia cong 4 duqc 

dinh vi tren ba viên bi 2 cach dêu nhau 1200. Cic viên bi 2 này tiép xüc v6i rânh rang theo vòng 

tròn chia cùa bânh rang. Vì ba viên bi dat câch nhau 120' cho nen s6 rang cua bânh rang phài 

chia hét cho 3. Ba viên bi durqc gâ trên thân truc gâ I và dtrqc giü bàng câc lò xo lâ 5 (dé cho bi 

không bi roi ra ngoài khi chura gâ chi tiét gia công). Than truc gâ I cé phân duôi côn dé lâp vào 

16 côn cùa truc chinh may mài. Müi tam lén 3 d phia bên phài cé tâc dung vùa dinh vi vùa kgp 

chat chi tiét gia công. 

Nguyen công duoc thuc Ilien tren may mài tròn ngoài. Vdi câch gâ chi tiét nhu vây ta cé thê 

mài durqc cà mat dâu cùa bânh rang và dàm bào duqc d0 vuÔng g6c gita mat dâu và tam truc 

rang. 

Theo A 

 

2 
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Hinh 16-3. DÔ gd mài duôi trç cùa tr{LC ràng côn. 

CHUONG 17. Dö GÂ (41A CÖNG TRÛN NIÂY CHUÖT. 

Bâng phwng phâp chuöt ta cö thĞ gia cöng dırqc nhiâu loai bâ mâl khâc nhau: mat 16, 
rânh then, then hoa, râng trq, râng cön vâ câc djnh hinh khâc. Dudi dây chüng ta se 

nghiân cüu mot sö 104i dö gâ chuöt diĞn hinh. 

17. I. DÖ gâ chuÖt lö vü chuöt lö then hoa. 

ı 

3 

 a) b) 

Hinh 17-1. DB gâ 18 (a) vâ chuöİ 16 then hoa (b). 
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Nö'u mat dâu cüa Chi tiöt duqc gia 
cöng hoğc khöng vuöng göc v6i tâm 16 thi nö 
phâi cö khâ nâng tçr lua (tçr djnh tâm) theo 
tâm cüa dao chuöt. DG d4t duqc yeu câu dö 
nguöi ta thiöt ke' dö gâ cö câu tu İçra (hinh 
17-2). Köt câu cüa dö gâ göm: tâ'm bich I cö 
nüt câu löm, Chi tie't 2 vöi nüt câu 16i cö khâ 
nang tu lua vâ b4C dğm 3 duqc kçp Chat vdi 
Chi tiÖt 2 bâng câc vit 5. Chi tidt 2 duqc kçp 
ch4t vdi tam bich I bâng câc lö xo lâ (phâng) 
4. 

Döi vdi câc Chi tiĞt dqng cüng dö gâ 
chuöt then hoa cö phüc t4P hon (hinh 17-3). Chi tidt 
gia cöng (câng) 5 dırqc djnh vj bâng mat dâu tren 
phiön ty I vü bâng Khi chuöt 16, ngoüi truiyng hqp 
chuöt theo tç»a dö, Chi tiöt gia cöng duçyc djnh tâm 
theo phân dân hırc3ng cüa dao chuöt vâ bâng luc cât 
Chi tiöt duoc ân chçil vüo mat dâu cüa mây. Nhu vay 
trong truöng hqp chuöt lö khöng cân co câu kçp Chat 
nhu câc loai dö gâ khâc. 

Hinh 17-1 lü câc dö gai chuöt 16 tren maiy chuöt 
nâm ngang khi mat dâu dâ duoc gia cöng. Hinh 17- 
la lâ dö gâ chuöt lö trön. Chi tiöt dem 2 duqc gâ 
tren lâm bich I cüa mây. Hinh 17-1b lâ dö gâ chuÖt 
then hoa cüa bânh râng cön. Cüng nhu trıröng hqp 
tren hinh 17-la, Chi tiöt dğm 2 dıroc gâ tren tâm 
bich I cüa mây. Ö dây Chi tiöt duoc djnh tâm theo 
nüt tru ngoâi cüa phân duöi dâ duçyc gia cöng vüo 

b4C thay dÖi 3 (b4C 3 duçyc thay 
dÖi khi dırdng kinh Chi tiö1 thay 
ddi). 

5 

3 

Hinh 17-2. Dö gri chuöÎ 16 tu l!ta. 

m4t 16 tren chöt try ngan 2. Nhu voy chi tiét duoc dinh vi 5 båc tu do (phien ty han che' ba b4c 

tu do). Chöt tru 2 duroc låp tren chi tiét 3. Chi tiét 4 lå dé db gåvå no duoc låp tren tam bich 6 

Clia may. 

V6i két cåu cüa dö gå nåy ta co thé chuöt ränh then hoa coa nhiéu 104i chi tiét dang 

cang khåc nhau v6i cåc khoång cåch tam giüa hai 16 lä nhu nhau. 

 2 Theo A 



www.thietkephanmem.com 

175 

 

Hinh 17-3. Dd gå 1b chum 1b then hoa cåa chi tiéi dang cång 

Hinh 17-4. Db gå 1b chum rcinh then. 

17. 2. DC) gå chuöt ranh 

then. 

Hinh 17-4 lä db gå 
chu6t ränh then. Két cåu 

cåa. d6 gå 5 göm: tåm bich l, 

boc din htr6ng 2. B4C dån 
hur6ng 2 duoc gå trentåm 

bich I bång chöt dinh vi 3 vä 

cåc vit kep 4. Chi tiét 5 lå 

tam can dem thayd6i Phu 

thuöc våo chiéu såu cua 
ränh then. Boc dån hu6ng 2 

cö tåc dung dåm båo dé d6i 

xttng cåa dao chu6t theo mat 
phÅng cluing di qua tam chi tiét 

döng thöi giü cho mot ben cåa dao 
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chuöt co vi tri cd dinhdöi v6i tam 

chi tiét trong quå trinh gia cong. 

Khi chuöt ränh then trong 16 con thi b4C 2 cüng lä bac con co cüng dé con v6i 16 gia 

cong vä dugc gå nghiéng mét g6c sao cho duöng Sinh cüa no song song v6i mät phång nåm 

ngang. Khi d6 quå trinh chu6t duqc thuc hi#n rihu chu6t ränh then tren 1b tru. 

Hinh 17-5. Dd gå 1b chum ränh then trén chi tié*t 

dgng cång dinh v/ bång chöt tråm 2. 

Khi chu6t ränh then tren chi tiét d4ng cäng ta phåi 

dinh vi chi tiét cå 6 bac tu do (hinh 17-5). Chi tiét gia 

cong 5 duqc dinh vi tren 

mot go cüa boc l, ch6t tru 

cia boc I vå ch6t tråm 2 

(theo 16 A cüa chi tiét gia 

cong). Trong truröng hop 

näy boc I phåi duoc gå sao 

cho ränh dån hu6ng 3 (cho 

dao chuöt) di qua tam chöt 

tråm 2. Vi tri cüa bac I 

durqc cd dinh bång chöt 4 

vå cåc vit kep 6. 

Theo A 
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Hinh 17-6 Db gå 1b chuöi ränh then trén chi tiéi dgng cång dinh v/ bäng chöi ty 7. 

Hinh 11-6 cüng lä dö gå chu6t ränh then tren chi tiét dang cäng. Chi tiét gia cong 3 dtrqc 

dinh vi tren phién ty 4, chöt try däi 2 vå ch6t ty chöng xoay 7. Chöt ty chöng xoay bang ren vit 

7 dtroc låp våo chi tiét I. Ch6t tru 2 duoc Iåp väo dé trön 5 (duqc låp tren tam bich 6 cåa måy). 

Cüng nhu truöng hop tren hinh 17-5, b dåy chi tiét duoc dinh vi cå 6 båc tu do. 

17. 3. DO gå chuöt 10 trén cåc chi tiét 16n. 

 
Hinh 17-7 lä db gå chu6t 16 tren chi tiét dang hép c6 treng luqng 16n. DO gå duqc dinh 

tam bång chi tiét 1. Chi tiét I durqc kep ch4t tren than dö gå 9 vi cå dö gå duqc gå tren måy chu6t 

nåm ngang. Chi tiét gia cong 10 duqc dinh tam bång dao chu6t vä dtrqc an ch4t väo mat dåu cüa 

bac 2 nhb luc cåt. 
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1  

Hinh 17-7. Db gå 1b chum 1b trén cåc chi tié't I(jn.  

Dé cong nhån khöng phåi giü chi tiét tru6c khi chuöt nguöi ta thiét ké co cåu dö chi tiét 

3 v6i hai khöi V c} hai dåu. Chi tiét 3 dugc gå tren chi tiét 4, chi tiét 4 duqc gå tren såu ch6t ty 

tv lua 5 (nhb cåc lö xo 6). Lö xo 6 duqc chon tuong ling v6i treng lurong cia chi tiei gia cong 

sao cho tam cia chi tiét gia coong nåm xåp xi theo tam cia måy. 

Then 7 c6 tåc dung giü cho chi tiét 4 khöng bi xoay. Tåm chån 8 duqc Iåp them dé ngän 

khöng cho phoi roi väo cåc bé mot tiép xüc cüa cåc chi tiét 3, 4 vå 5. 

Chü y: troffg truröng hqp chi tiét dong hop chi co mot dåy phång thi ta thay cåc khöi V 

bång phién ty phång rQng (hooc bång hai phién ty hgp) dé dö chi tiét, cön cåc co cåu khåc cüa 

db gå cüng tuong tv nhu hinh 17-7. 

17. 4. Dö gå chuöt lö bånh rang. 

Trong muc 17. I chüng ta dä Ihm quen v6i Cäc phuong ån dö gå chuÖt 16 döi v6i truröng 

hop mot däu chi tiét dä duqc gia cöng h04c Chua gia cöng. Trong truöng hop mot dåu chi tiét 

Chua duqc gia cöng nguöi ta c6 nhiéu phuong ån thiét ké dåu cau tg Iva. Hinh 17-2 la mot 

9 
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phurong än dåu cau tu Iva. Tuy nhién trong thuc té nguöi ta Cö thé düng dåu cåu tg lua vOi lö 

xo cuön thay cho lö xo lå. Mot trong nhüng két cåu d6 durqc thé hien tren hinh 17-8. Chi tiét gia 

cöng (bånh räng) 4 duoc ty våo dåu cåu tu Iua 3 (mät dåu cåa bånh räng Chua dtroc gia cong). 

Dåu cåu tur ltra 3 mät cåu tua väo tåm bich 2 (tim bich 2 Cö måt cåu löm). Lö xo I Cö tåc dung 

giü cho dåu cau 3 ty sät väo tåm bich 2. Diéu chinh dö cäng cåa lö xo bäng hai dai (5c 6. Dao 

chuöt 5 c6 nhiem vu dinh tåm vä thuc hien quå trinh gia cöng 16. Nguyen cöng dtroc thuc hién 

tren måy chuöt näm ngang. 

6  

Hinh 17-8. Dö gå vÖi dåu cau t« Ita 3 chuöi lö bcinh räng. 

17. 5. DC) gå chubt rånh xoån. 

Hinh 17-9 lä db gå chu6t ränh xoån v6i chuyén döng quay ctröng büc cåa chi. tiét (hinh 

17-9a) h04c cåa dao (hinh 17-9b). 

Két cåu cåa dc; gå tren hinh 17-9a bao göm: thån gå l , boc 2 dtroc låp tren than gå l, 

bånh rang con 4 ty tren mat dåu cüa bqc 2 thong qua cåc vién bi 3, bånh rang con 5 vä bånh 

rang tru rang thäng 7 duqc Iåp tren truc 6, bånh rang 7 an kh6p vdi thanh rang 8, bånh rang 5 an 

kh6p v6i bånh rang 4, thanh rang 8 dtroc n6i vdi truc måy thong qua chi tiét 9. Khi chuöt thanh 

rang 8 v6i bånh rang 7,5, 4 läm quay chi tiét gia cong 10 v6i toc dé g6c bang g6c nghiéng cåa 

ränh xoån. 
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a)  

Hinh 17-9. E)ö gå chuöi rånh xoän. 

Két cåu cüa do gå tren hinh 17-9b bao göm: thtr6c chép hinh l, con Ian 2 quay vå trtrot 

theo thtr6c chép hinh l , thanh räng 3, bånh rang 5, thanh rang, bånh rang cüng chi tiét 4 dich 

chuyén theo truc may vä läm cho dao chuöt (lip tren måm cop 6) quay. Trong quå trinh gia cong 

chi tiét 7 khöng di chuyén. G6c xoån duroc diéu chinh bång cåch gå thurdc I v6i cåc g6c nghiéng 

khåc nhau./. 

CHUONG 18. DÔ GÂ GIA CONG BÂNH RANG. 
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Quy trình cong nghè gia cong bânh rang bao 
gòm câc nguyën công chinh sau dây: tien, khoan, 
khoét, chuôt, phay, cht ràng, nhiet luyen và cic nguyên 
công gia cong tinh kau nhiet luyên. Nhtr vây d6i v6i câc 
nguyên công tien, khoan, khoét, chu6t và phay bânh 
rang phtrong phâp gâ dat cüng turong tur nhtr khi gia 
công câc chi tiét khâc. Do dô trong churcyng này chüng 
ta chi nghiên cttu mot sÔ' so dô cât rang. 

18. 1. DÔ gâ xoc truc rang tru. 

Hình 18-1 là dô gâ xpc truc rang tru tren mtiy 
xoc. Chi tiét gia cong 2 durcyc dinh vi và kçp chat trong 
ông kgp dàn hôi 3 v6i dai Oc 4. DC tang dô cüng vüng 
cùa chi tiét nguòi ta lâp thêm chi tiét ty mât dàu l. 

Hình 18-1. Dô gâ XQC tr«c ràng tru. 

 

18. 2. Dô gâ xoc bânh rang tru. 

Hình 18-2 là dô gâ ,xpc bânh rang try tren may XQC. Chi tiét gia cong 6 durqc dinh vi 
tren phién ty cé gò 7. Tuy nhiên dinh tâm chi tiét 
lai durqc dàm bào bàng chi tiét dé bién dong dàn 
hôi l. Khi ta xiét dai 6c 2 thi lò xo 4 và bqc chü C 
thay ddi nhanh 5 thurc hien vièc dinh tâm và kgp 
chat chi tiét. Dai (Sc 3 sir dung dé diêu chinh luc 
kçp ch4t chi tiét. Dô gâ dtrqc lâp trên bàn may 
bàng truc côn 8. 

7 

Hinh 18-2. DC) gâ XQC bdnh ràng tru. 
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18. 3. ĐÔ gă phay tinh 

banh rang tru. 

Ilinh 18-3 lă dô gă 

phay tinh bănh rang tru tren măy 

phay lan rang. Chi tiët gia cong 

6 duoc dinh vi tren chi tiët I vă 

chi tiët 4. Đăc diëm cita dô gă 

nă_v lă di.łng chit (ICO dë dinh 

tâm chi tiët. K hi ta văn bulông 

5, chât dëo lăm cho ông móng 4 

biën dąng vă dÎnh tâm chi tiët. I 

Kep chat chi tiët băne dai ôc 2 

thông qua chi tiët 3. 

Khi phay tinh 

ludi dao phay phâi năm 

trong rănh rang mă ta 

phay thô nguyen cong 

truóc. dąt dtrqc diëu 

năy ta phai dăng chôt 

dâu chóm câu 7. Gă chi 

tiët nhu sau: dăt chi tiët 

văo vi triș lât chôt 7 len cho 

nó tiëp xóc vói hai măt bčn 

coa rănh răng sau dó văn 

bulông 5 dC dinh tâm chi tieł 

vă xiët chat dai Oc 2. 

Hinh 18-3. Đô gci phay tinh banh răng tru. 

18. 4. Đô gă măi IÔ vă mat dău bănh 

1 rang con. 

Hinh 18-4 lă dô gă măi 16 bănh răng côn. 

Chi tiët gia công 6 durgJc dinh vi bâng ba vičn bi 

5. Ba vičn bi 5 duoc gilî băng vông I (bi không 

bi roi ra ngoăi). Kęp chat chi tičt bang mc; kęp 2 

khi clôn rót 4 dich chuyen ve bčn trăi vă kćo theo 

Ong 3. Vói căch gă chi tiet nhu vây ta có the măi 

mat dâu B vă IO (I)A. Do măi lô (I)A vă măt dâu 

B tron!! căng mot lăn gă nen dô vuông góc gita 

măt dâu vâl tam IO duoc dam bâo. 

 3 2 

4 
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Hinh 18-4. Đô ga mai /ô cet mčtt 

(FIII bcinh răng côn. 

18. S. gå Ihm sach 

bavia vå Ian ép mat dåu cua 

rang. 

Trong thgc té nhiéu khi 

khOng chi cån Ihm sqch bavia 

cåa räng mä cön phåi ve dau 

räng dé tao diéü kién thuån loi 

cho vi#c än khdp cåa bånh räng 

sau näy. Dé cüng lüc läm soch 

bavia vä  ve dåu räng bång län 

ép nguöi ta thiét ké dö gå chuyen 

düng vä duqc låp d4t tren måy 

khoan (hinh 18-5). Két cåu cüa 

dö gå göm: bän quay (dö gå 

quay) I vä truc gå v6i dao dqng 

dia cüng bånh räng län ép II. 

Dö gå quay I c6 dé 9 

(dtrqc gå tren bän måy 

khoan), boc 16t I l, chöt tru 

10, måm quay 13, vöng bi 12 

vä phién ty 14. Chi tiét gia 

cöng I duqc dinh vi tren phién 

ty 14 vä ch6t tru 10. Kep chat 

chi tiét dtroc thvc hien bang 

dai öc 3 thong qua bac Chü C 

thåo nhanh 2. 

14 

13 

12 
11 

10 

Hinh 18-5. DB gå låm sgch bavia t.'å län ép mät dåu Clia 

bånh räng. 

Truc gå 8 c6 duöi con dé låp väo lö 

truc chinh cåa måy khoan. Ö Phia dudi cåa 

truc gä Cö Iåp dao dqng dia 4, bånh räng 

Ian ép 6 vä bånh räng dän 7. 

Bånh räng län ép 6 tlurc hien viéc 

Vé dau räng (bäng Ian ép) cön dao d«ng dia 

4 Ihm sqch bavia cuå räng. Binh räng 6 nhö 

ra möt doan so v6i mat dåu cåa dao 4. Doqn 

nhö ra duqc diéu chinh bång tim dem 5. 

Bånh räng Chü déng 7 thvc hien vi#c 

truyén chuyén cho bänh räng gia cong l . Bånh 

räng 6 vä 7 duqc ché tao tir thép hop kim 18 

XI.T Cö thåm than vä nhi#t luyen dot dö cüng 

HRC 58 + 62. Hai bånh rang näy c6 cüng 

modun vä cüng sö räng nhtrng duöng kinh cia 

bånh räng 6 16n hon dtröng kinh ngoäi cia bånh 

räng 7 mot ltrong lä mödun. 
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Hinh 18-6. DB gå Iåm sgch bacia vå Vé dåu 

räng bäng trec vit deng c«. 

Bé däy cåa rang theo duöng kinh kh6i xuåt cua bånh rang Ian ép 6 1611 hon be dåy cåa 

rang cüng theo duöng kinh khöi xuå't cüa bånh chå déng 7 lä 0.5 + ().7 mm. 

Dao dang dia 4 duroc ché tao tir thép XBI-, göc tru6c Clia dao co giå tri am vå bang _ 

3 +4 i. göc sau bäng .3 + 40  

Chi tiét gia cong I an khöp v6i bånh rang chi dong 7 vä duqc quay nhö bånh 7. Dao d4ng 

dia 4 tiép xüc vOi mat dåu cia bånh rang vä låm sqch bavia, con bånh rang Ian ép 6 co duöng 

kinh 16n hon dtröng kinh coa bånh chü dong 7 nén c6 thé Ian ép dåü rang cia bånh rang gia 

cong l. Thöi gian gia cong mot bånh rang lä 25 + 30giåy. 

Dé nång cao nång suät läm sach bavia vå vé dau rang nguöi ta thay phån truc gi v6i dao 

dqng dia bang mot düa dqng truc vit (hinh IS-6), con db gå cüng nhtr dc; gå tren hinh 18-5. Tuy 

nhien db gå trong truöng hop nay duqc lap tren bån may phay Ian rang vå truc vit dtrqc låp tren 

truc dao. Truc vit I an kh6p v6i bånh rang gia cong 3 truyén chuyén dong cho bånh rang gia 

cong nåy. 

Chiéu cao an kh6p giüa truc vit dung cu I vä bånh rang gia cong 3 co thé diéu chinh 

dtrqc, do d6 viec Iåm sqtch bavia vä vé dåu rang dtrqc thuc hien mét cich dé däng. 

18. 6. Truc gå gia cong tinh truc rang con rang cong. 

DC gia cong truc rang con rang cong nguöi ta st? dung db gå chuyén düng (hinh 18-7). 

Chi tiét gia cong I durqc dinh vi theo cåc mat tru 9, I l vä mot dåu 12 trong Ong kep dän höi 6. 

Khi dön rüt 7 duqc rüt vé bén phåi phån dåu 4 cüa Ong kep din höi dinh tam chi tiét vå kep chat 

chi tiét b phån try I l döng thöi kéo chi tiét ty såt mat diu 12. Sau dö phån giüa 5 cüa 6ng kgp 

dån h6i dinh tam vä kep chat chi tiét 6 phån tru 9. Ong kgp dån h6i 6 co hai 
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8 

Hinh 18-7. Dö gå gia cöng tinh trec räng con räng cong. 
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phån con v6i cåc g6c• cöli khåc nhau. Phan 4 c6 g6c con IS'. con phån 5 co g6c con 7' (G6c con 

o phån 4 IOn hon VOC con o phån 5. nhö dö må phån tru I I cita chi tiét duoc kep chat trudc 

phån tru 9 cua chi tiél. 

Chi tiet 3 vöi Chot chöm cåu 2 durqc citing dé xåc dinh vi tri chinh xåc cåa chi tiet khi 

dura dao vaö cat tinh bånh rang. Sau khi bånh rang dtrqc kep Chot thi chi tiét 3 dtrqc lay ra. 

Thio db gå ra k libi truc chinh cita måy durqc thuc hién nhö vit 8. 

Diéu kién dé cho db gå låm vi#c (Sn dinh lä kich thu6c cåc mat chuan (phån 9 vå phån 

I I ) duo döng trong khoång 0,02 + mm. C) ränh 1() cåa öng kgp dån h6i nguöi la rai mot 161) 

cao su diu dé chöng bån cho db gå. 

18. 7. DO gå gia cong tinh bånh rang con rang cong. 

Hinh 18-8 lä gå cåt rang tinh cüa bånh rang con rang cong. Chi tiei gia cong I clurqc 

dmh vi trén phién tv 2 vå cåc 10 xo dia 8. Phién ty 2 direc kep Chot våo than 3 cüa db gå. TILIC 

9 duoc nöi vöi dön rut 5 vå v6i xilanh dåu ép 6 phia sau truc chinh Clia måy. Khi dön Il'lt 5 

durqc rut vé bén phåi. cic 10 xo dia 8 bi bién dang vi nhtr våy bånh rang gia cong I dtroc dinh 

tam vå kep chqt. ChOt 7 cc; tåc dung giü cho cåc lö xo dia khöng bi xoay khi lålll viec. Dé 

chöng .xoay truc 9 ngu•bi ta låp chöt 4. 

Dtröng kinh ngoåi cåa 1b xo dia nhö hon dtröng kinh 16 coa bånh rang trong khoång 

+ 0.125 mm. Dé mön cho phép ct'ta 1b xo dia lå 0,35 mm. 

Chöt ty chöm cåu 6 co tåc dung xåc dinh vi tri chinh xåc cua dao (ludi ciao phåi nåm 

trong ränh rang) khi cat tinh vå no duroc thåo ra sau khi chi tiei duqc kep chat. 

 

3 
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H inh 18-8. DO gå gia cöng tinh banh rang con räng 

cong. 1 82 

(j ränh 10 cåa 1b xo ngtröi ta råi mét 16p cao su dau dé chöng bui billi cho dc; gå. 

Dc; gå nåy cho phép nån cao db chinh .xåc gia cong rang len 25 -  so  truc 

cuing. 

18. 8. DO gå måi rang tru theo phtrong phåp bao hinh. 

Mäi bånh rang tru theo phuong phåp bao hinh thong thtröng durqc thuc hién tren nuiy 

Maav . Dåy lå måy mäi bånh rang try bang hai bånh mäi hinh dia. Hai bånh då mili nåy dtrqc 

gå nghiéng mot göc sao cho hai mot ngoäi cüa hai bånh di måi too thånh mot rang cüa thanh 

rang ttrbng turqng an kh6p v6i bånh rang gia cong. Göc nghiéng cua cåc Iminh chi nihi duroc 

gilt co dinh trong qua trinh gia cong vä thtröng bång 15 0 hooc (Y' (trong trtröng hop mat ngoäi 

Clia bånh då måi hinh con vä g6c con lå 150). Dtr6i dåy chting ta sé nghien cutu so truc gå dé 

mäi bånh rang tru rang thäng trén måy måi loai Maal  

 

Hinh 18-9. Db gd måi räng trg theo phttdng phåp bao hinh. 

Hinh 18-9a li tryc gå con I v6i bac con xé ränh 2 dé dinh tam vå kep chq-Il chi tiét 3. 

Truc gå I dtrqc nhiét luyen vä måi v6i do con l : 20. Boc con 2 cüng dtroc nhi#l luy•n vil lilåi. 

Truc gå näy dtroc sir dung dé mäi cåc bånh rang c6 dtröng kinh 16 16n. 

ITInh 18-9b lä truc gå tru I dé mäi cåc bånh rang nhb. Kep Chot cåc bånh rang bang dai 

4 

 

Hinh 18-10. Db gå niåi hai bånh 

rän gtrg cüng mét lüc theo 

phi/dng phåp bao hinh. 

Hinh 18-9c Iå truc con I dé 

gå bånh rang 2 cc; chietl dili may 0 

1611. DC) con cua truc lå l : 1000. 

Cåc truc gå tren hinh 18-9 dtrqc, gå 

tren måy bang hai Illüi tam. Chuyén 

cléng quay lac lur vå chuyén déng 

quay phån dc) dtrqc thuc hi#n nhö cåi 

cop toc co nöi cüng giüa truc vå truc 

chinh cua dåu phån cua måy. 

2 
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Hinh 1 8-10 lå ga Illåi hai bånh rang cüng Ilic. 

Ket cåu cüa (16 gå g6m: truc gå con l . bac con 2 dtrqc gå 

Chot len truc ga con 

l . Hai bånh rang oia cong 4 vil 5 

 

Hinh 18-11. Dô ga mài râng bdnh 

râng *de) dài phàn tru Idn. 

duroc kep ch4t bang hai dai 

(Sc 3 d hal dâu. 

Hình 18-11 là truc 

gâ dé mài bânh rang cô rang 

d hai dâu và phân tru dài 6 

giüa cùng v6i 16 cé dtròng 

kinh khâc nhau. Két càu cùa 

dô gâ gôm: Truc gâ l, bac lét 

2 d dâu phài. Chi tiét gia cong 

durqc dinh vi trên phân tru 

dâu trii cûa truc gâ và bac lét 

2 dâu phài. Ngoài ra chi tiét 

gia cong con duroc ty vào mat 

gò cùa truc gâ theo mât chuàn 

C. Kgp chat chi tiët durqc 

thuc hièn bang dai 

18. 9. DÔ gâ mài rang tru theo phtrong phâp dinh hình. 

Dé mài bânh rang tru trên cic mây làm viec theo phtrcmg phâp dinh hình ngtròi ta Sü dung 

câc loqai truc gai côngxôn và câc 104i truc gâ chông tâm hai dâu. 

Hình 18-12 là dô gâ (Luc gi) mài bânh rang tru cé duròng kinh tù 50 + 250 mm duqc chông 

tâm hai dâu. cau cùa dô gâ gôm: mam quay l, chôt 2, câi cop t6c 3 và truc gi 4. Kich thur6c cûa truc 

gi phy thu0c vào dtròng kinh, chiêu dài rang và duròng kinh cùa 16 binh rang 5. 
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Hinh 18-12. Dô gd mài râng truc theo phlWng phdp dinh hinh. 

Khi thiét ké truc gâ dé mài rang theo phtrong phâp dinh hình can phài dim bào khoàng 

cich L nhò nhà"t tir bânh rang dén mât dàu cua truc chinh (hình 18-13) dé cho tâm Chân cua di 

mài khOng cham vào truc chfnh cùa mi}'. 

Kich thtr6c L nhò nhâ"t d6i v6i may MC3 model 586 duqc xâc dinh theo bàng 18- I  

Bâng 18-1. 
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Hình 18-13. sü dô xde dinh kich thûûc L tit bdnh rdng Hình 18-14. Trtgc gâ Cdi hai mû.) tâm 

Idn dên truc chinh. 

Dôi vdi nhüng bânh rang cé may mà chiêu dài may d cüng lén nguròi ta dùng tryc gi vél hai müi 

tâm léÏ1 hai diu (hình 18-14). Hai müi tâm này vira cé tâc dune dinh vi vùa kçp chat. cho nen 

khong can cap toc dé truyên chuyén dong quay phân do. Phuong phâp gâ truc gi len liliiy dtrqc 

thvc hien bang hai câch: gâ côngxôn ch6ng tâm hai dâu./. 

CHUONG 19. Dö GÂ KlüM TRA. 

19. I. DÖ gâ kiâm tra dö döng tâm cila câc müt tru truc râng. 
Hinh 19-1 Ih dö gâ kiĞm tra döng tâm cüa câc mat trçı ngoâi A vü C vÛi mat lö B cua truc rüng 

tru. Chi liet kiĞm tra (truc râng) 5 duqc dinh vi tren hai khöi V I vil 6. Mat dâu dırqc t.i' vio Chi ti6t 3. 
Cân do 4 cö mot dâu ty vâo mat lâ. cön dâu kia dö dâu do cüa döng hd so 7. Xoay Chi tiöt 5 mÖi vöng 
se ,xâc dinh dırqc dö döng lâm cüa câc bâ mat A. C. B Dö dö gâ 2 duqc tren ban mâp phâng. 
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Hİnh 19-1. DB gâ kiâm tra dö döng lâm cüa C'dc mğt trq tr«c rün.g. 

19. 2. DÔ gâ kiém tra dô dông tam cua câc 10 trén hop. 

Hinh 19-2 là dô gâ kiém tra do dông tâm gita hai là và cl)350A trén chi tiét dong hop. Chi tiét 

kiém tra 6 duroc dinh trèn phiên ty 4 và tren chôt tru I (ba chét tru này déng vai trò nhu mot chot tru 

Ibn vdi dLròng kinh 0350). Truc 2 duroc gai chinh tàm cùa CIO gâ nhò giâ dô 3. Dé xâc dinh dé dông 

tâm giüa 16 cé dtròng kinh và 16 cé duròng kinh ta chi vièc xoay truc 2 (truc 2 mang dông hô 

so 5) mot vòng. DO lèch cùa kim dông hô chinh là d0 khÔng dông tam phài tìm. 

2 
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Hinh 19-2. Dô gd kiém tra dé dông tâm Clia ccic lb trén hop. 

 19. 3.  gi kiém tra dô song song ctia hai lb càng. 

Hình 19-3 là dô gâ kiém tra dé song song cùa hai 16 càng theo hai phtrong nam noang và 

thàng dLtng. 

Chi tiét kiêm tra 6 dtrqc gi tren chét 2, chôt 2 durqc cô dinh tren thàn I hoàc dot tren hai khôi 

V (3 hai dâu. Lông truc kiém 3 vào 16 thü hai cùa càng. Dùng tay quay càng cho dén khi truc kiêm 3 

cham vào cü ty 7. (quanh càng quanh chôt 2). Hièu s6 cia hai dông hô so 4 và 5 d hai vi til I và II là 

dé khÔng song song cùa hai 16 càng. Muôn xic dinh khoàng câch giüa hai 16 ta do khoång cåch giüa 

ch6t dinh vi 2 vå truc kiém tra 3 r6i trir di (hoäc cong thém våo) bin kinh cüa chöt dinh vi vä truc 

kiém tra. 
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3 

1 

Hinh 

19-3. 

Db gå 

kiém 

tra dé song song cåa hai 1b cong. 

19. 4. DO gå kiém tra dO dåo mat dåu vå dÖ dåo huång kinh. 

Hinh 19-4 lä db gå kiém tra dé dåo mat dåu vä dé dåo hu6ng kinh cåa chi tiét tren cing mét 

lån gå. Chi tiét kiém tra I duqc gå tren truc gå con 2 vå dtrqc kep chat bång dai dc 7 thöng qua bqc 

dém 6. Cåc d6ng 116 so 4 vä 5 duqc gå tren chi tiét 3. Khi kikém tra ta quay chi tiét I mét vöng, hai 

döng hö so sé cho biét dé dåo mot dåu (döng hd so 5) vä dö dåo huöng kinh (döng hö so 4). 

 

9 

Hinh 19-4. Ddgå kiém tra dé dåo mät dåu vå dé dåo huång kinh. 

CHUONG 20. NHCJNG YËU cÂU vË KV THUÂT VÂ AN 

TOÂN CCA Đô GĂ. 
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20. 1. Nhffng yëu câu ve k' thuąt ciia dô gó. 

20, l. l. N)u-rng vëu câu chung. 

Tăt că căc dÔ gă phâi dușc chë tąo vói dây dă căc yëu câu k} thu4t ghi tren ban vë thië't kë. 

Căc Chi tiët gang dńc hoąc thćp dóc ve cău tróc, tinh chăt cU IS', hinh dăng bč ngoăi vă căc 

chi tiëu khăc phâi duęc dăm bio theo nhtng quy dinh ričng trong căc tiëu Chuan cua nhă nuóc. Căc 

chi tiët tiëu chudn nhu vông bi, tay quay, phu ting nôi óng, vit dâu v...v phâi duqc chen hoac Che' tąo 

theo tieu chuân vă theo yeu câu k' thuât cua nhă măy cung căp dô gă. Căc bulông, vit, dai ôc vă căc 

chi tiśt khăc phâi sąch së, không có bavia, vët xuróc vă phâi duąc kiëm tra băng căc calip có do chinh 

xăc căp 3. Tăt câ căc chi ti€t cóa dÔ gă khóng duoc có canh sac. 

Căc kich thuóc tu do cóa dô gă có dung sai nhu sau: 

- Căc kich thuóc nhąn duqc bâng phLîdng phăop căt hoi hoąc cat bang kćo có dO chinh 

xăc cap 9 

- Căc kich thuóc cua kśt cău hăn vă cóa căc chi tiët sau gia công tinh có dÔ chinh xăc 

căp 7  

- Tăt câ căc kich thuóc tg do khăc có dô chinh xăc căp 5. 

ĐÔ không dÔng tâm căra căc 16, do không dói xłîng cia căc rănh có dung sai băng 1/2 dung 

sai khońng căch căc 16 hoăc căc rănh. Đô côn vă do ôvan cia măt trôn ngoăi. măt trôn trong bang 

dung sai cťła dubng kinh căc bë mąt dó. 

Căc dÔ gă tięn vă măi cân có phân dăi treng dë cho dÔ gă duac cân bâng khi quay. Phân dói 

tręng dușc cân bâng vói chi tiët gia cong. 

2(). l. 2. Yëlt cău dăi vói thân dÓ gă. 

Tăt câ căc thân dÔ gă phâi duqc đe khir tîng suăt. Đ6i vói căc thân dÔ gă có kët cău hăn thi 

quă trinh hăn phâi dușc tuân theo nhtng quy tâc ve hăn dC dăm bâo chăt luqng. Nhin bć ngoăi, căc 

dučng hăn không dușc có căc vet nutt, căc XI hăn, căc bet khi vă căc khuyët khăc. Dung sai căc 

kich thuóc tiët dien dubng hăn cho phćp duói 2 mm. 

 20.I. 3. Yëu  (tăi văi Iô xo. 

Tren căc bân vë lb xo dupc ghi tăt câ căc yeu câu k} thuât khi chë tąo vă th(l nghięm. Nhîn 

chung căc lb xo dôu có chieu xoăn phâi. Trong trubng hgp cân lb xo xoăn trăi thi tren ban vë phâi 

ghi chó •t lô xo xoăn trăi". Nhin bë ngoăi lă xo không dil(jc có vet nulnș vët yaróc, bavia. dÔ cong 

không dëu V...v. O hai dâu lô xo (tren chiëu dăi khohng 3/4 vông xoăn) phâi duqc cât phâng tgo be 

mat vuông góc vói dučmg tâm lb xo. 

20. I. 4. Kiëm tra dÔ gó. 

Đ6i vói mot dÓ gă dă hoăn chinh cân dușc kiëm tra tăt câ căc kich thuóc chuăn (căc kich 

thuóc cia căc chi tiët dinh vi), khoâng căch tâm căc bąc dân, kich thuóc cua ca cău kęp chat vă khă 

iiăng dua chi tiët gia công văo lóc kęp ch4t vă răt chi tiët gia công ra khi thăo lông. 

Cân phiii kiêm tra ché- do lâp ghép cüa chi tiêt. dac biet là câc chi tiët thav doi cua dô gzi. Ngoài ra, 

cüng can kiénl tra khà nàng di trtrot cua cic chi tiët di dông Iz-én dô gâ. 
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Dé kiem Ira cac yéu câu ky thuât và kich thtréc cüa dô gâ cân cô CAC. loai thu'éc: cop. truc 

ke gâ và cac dông ho so. 

20. q,ü. 

Sau khi dô gâ dû duroc kiem tra tât câ cac bê mat không gia công phâi dLtqc son dâu. Màu 

scm c6 thê dtrqc chpn tùy 9: xanh, vàng, ghi. Tru6c khi son cic (tuòng hàn hoàc cic bê mât déc phài 

durqc lànù SëCh bui cit. bavia. d4u rôt. dêu ngét v. Lép son duoc xe:n nhtr khô hoàn toàn nëu ta dung 

ng6n tay à'n vào bè mat son mà không gây vé't Ilin. 

Câc chi tiè't nhu tay quay. chi tiët khoâ. bulÔng dai Oc durqc nhlt{.ôm lây mâti bang phlrong 

phâp h6a. 

2(). I. 6. Déng nhün mdc dô gü. 

Dô gâ phài dtroc dông nhân mâc cda noi chë tao. Nhân mâc dô gâ phài chi rô: thing. nàm ché 

tao. Bê mat dé dông nhân mâc phài du«c gia công Véi dô b6ng cap 4. 

Trong trurtmg hqp dô gâ citrc:ïc ché tao hàng 1041 thi cic dô gâ phài duroc dünh sô Iheo 

 

 2(). l. 7.  giao dô gü dd sfr cl'.mg. 

Tru6c khi chuyên giao dô gâ cho ngtròi st dungt dô gâ bio quàn tt•ong pliàn .xtrbng dung cut 

hoàc trong kho riêng céa nhà mây và durqc dat trong hòm bàng gôc hooc dàl truc tiëp trên cic giâ dò 

bàng go. 

Tât cà nhüng bê không dtrqc son ph{i dtrac phû mot lép dâu hoâc mô chÔng giDÔ gâ phài 

dtrqc bâo quin cân th4n trong qué trình van chuyên den noi scr (tung- Khi dô gâ chuyên dén noi Sü 

dune thì ngtròi tiëp nhan phài kiém tra bàng cüch nhìn bê ngoài dd gf. Dô gi dtroc bàn giao phài cé 

chi dân kèm theo. 

Chi tiét gia cong dâu tien tren dô gâ durqc chuyén vê phòng kiêm tra chât Itrcyng sin phàm 

(phòng OTK) dé dânh giâ két qL1à. Chi sau khi phòng (_)TK cô kiên thuân vc chàt 

 
11-rcmg dô gi thi dô gâ méi durqc dua vào st dung chinh thtc. 

20. 2. Nhüng yèu càu vê an toàn cua dô gi. 
2(). 2 1. IVh17"1S' _vëu câu chung. 

 Nhüng chi tiét ngoài cùa dô gâ khOng duqc cé cic canh sac. 

 Cic chi tiët cùa dô gâ ra ngoài Pham vi bàn Indy không duqc Anh hudng dêll 

hoat dong cüa mây. 

 Khi gé cic dô gi v6i thay ddi diéu chinh trën mây thì sau môi lân thay dòi dieu 

clunh dd gâ khòng durqc làm xé dich vi tri cùa dô gi. 

 Cic dô gâ phài duqc cân bàng tinh và càn bang dong. 

 Khi tap cic lè xo nén tren dd gi phài cé truc gâ hoàc ông bac chuyén dùng. 

 
 Kët câ'u cua dô gâ phii cho phép dè dàng don SëCh phoi hoac dung dich tron 

ngu0i trong quâ trình gia cong. 
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 Dô gâ phài dàm bào an toàn khi gâ và thio chi ti6t, dàrn bao cho chi tiè't không 

l'Ili tu do xu6ng dô dinh vi- 
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 Dô gâ c6 Irong Icmg Idn (16n hon 16 kG) khi ga tren rnây phai dùng cic thiét bi nàng ha 

lhich h(YP. 

 Dôi vdl dò ga co khi h6a (ca khi h6a co cau kçp chat) thì khe ho 16n nhât dé ga dat chi tièt 

gia cong phAi nho hcyn 5 mm dé trânh cho bàn tay ngtròi cong nhân khòng bi keu (khi ga d4t chl 

tlét gia cong  

2(). 2 2. Yëu cau dcii vdi dij ga khi. 

 Luc kep cl-uht chi tiët phài düdc tinh v6i he sch an toàn toi thiëu k = 2,5. 

 Cüc tay quay kep chàt khÔng durqc Anh htròng dén ho•Â dòng cüa Indy. 

 Doi vdi câc co câu kçp ch4t bâng ren vit thì dai òc nèn cd dO cao Idn dê dung 

cic cle hoàc lët thao tic khi kçp ch4t chi tiët gia công, 

 2(). 2. 3. Yéu  dô'i viri  cci'lt diélt khién dc; ,gü. 

 Dô gi phâi Cé cü chan dé tg dong hâm co càu dich chuyên cùa dô eâ. 

 Chiëu cao Itr nen nhà tdi cc cà'u diêu khien cûa dO gi nam trong khoàng - 1600 mm khi 

nguròi công nhân làm viec v6i tir thé dtrng và 6()() - 1200 mm khi 11%'1Ïòi cong nhân làm vi#c v6i 

nr thé ngoi. 

 Cân co bâng ghi "Huréng dàn sir dung" ca câu dièu khiên cüa dô 2(). 2. 4. 

Yêu cau ddi vdi dô gü hai ip, dcìtt ép. 

 Dô g',i hoi ép. dâu ép phài dim bio an toàn khi kep chat cüng nhL( khi tlr,io 16ng chi tiët eia 

còng. 

Dô gi hoi ép. dau ép phài duqc trang bi co ca'u bào ve hoi ép và dàu ép Irânh bui l)ân. giam 

{p hoac tang {p dot ngot. 

Dô yi hoi ép, dàu ép phài durqc trang bi cd câu kiëm tra ip suâ't cùa  ép và dau ép. 

 Dàu ra cua cic dng dàn hoi ép và dàu ép phâi dcrqc san mâu dd. co câu diëu khién duqc mâu 

khâc dc dé phân biêt,. Ngoài ra tren câc 6ng dan hoi ép và dâu ép phài duoc dânh dâu chiêu chuyên 

dong cüa hoi ép và dâu ép. 

Không cho phép c6 dé vông cua dng dàn hoi ép và dâu ép tai vi Iri hàn nôi. Bin kinh nhò nhâ't 

cua dci) vônp cho phép ddi v6i 6ng thép büng 3d, con dcii vÔi Ong dong hoac bàng 2d (d là 

dtròng kinh Ông). 

- Không cho phép phoi và bui bân tir 6ng hoi ép bân vào cong nhân khi md) hoàc déng nguôn. 

 20. 2. 5. Yëll  i'bi dò gi diç;n tìr. 

- Tôc do 16n nhàt cua mâm  dien ttr phài nhô han 5001)1/phüt. 

- Dô gi dien tù' khÔng cho phép duqc thàm ntr6c. 

- Khi làm viec không Cé dung dich trcn nguOi thi nhièt dé bê do gi dien Itr 

kh(3ng (ttrcyc vuurt qui nhiet do mÔi trtròng xung quanh. 

20. 2. 6. Yéu câu d6i vbi truyén dien và thiêi bidi?n Clia dô gü. 

- Sa dô dièn phâi dQc 14p d6i v6i ba't k}' co câ'u nào khâc. 

- Cic phân dan dien phii dl.roc cach ly h04c phài duqc che dây bang nâp bào vè. 

http://www.thietkephanmem.com/
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- Cân cé tin hieu riêng cho Cd ca'u diêu khién. 

- Dông co dien. cic nüt diêu khiên và câc câu giao dông mb phài durqc dat tai noi 

an toàn và thuan tien. 

20. 2. 7. Yéu ceiu vé trünh nhiém dien ctia dô gü. 

- Cic. chi tiét bàng kim 104i cùa dô gi phài durqc n6i dày tiëp da't dé trânh bi nhiém 

dien. 

- Câc thiét bi dièn phài co cau nr dong ngât dién khi dot ngOt mât dien và sau mot thòi 

gian lai dQt ngOt cé dien. 

20. 2. 8. Yéu cüu vé chiêil süng cho dô gü khi làm viçîc. 

Khi dò gâ làm viec Cic bô phan cùa dò gi d4c bi#t là cic bê mat làm viec phài durqc chiê'u 

sang. Công suât chiéu sing phâi duroc chon theo tiêu chuàn vê an toàn dièn. 

20. 2. 9. Yêu cau vê an toàn khi van chuydn, Idp rap, Sita chita büo quün. 

Két câ'u cüa dô gi phài an toàn khi cdt giü trong kho và v4n chuyen. 

- E)âu cac bulông h04c câc vit không durqc nhÔ lên khòi dai Œc quâ dài (khoàng nhô 

ra 16n nhât là bang dtròng kinh phân ren)- Dè trânh cho cic dai 6c tt.r thio lòng cân cé thém cac 

dai 6c phòng lòng & dàu cic vit hoac bulông. 

- Không durqc scra chüa dô gi khi may dang làm viec. 

KÉT LUAN. 

Dè thuc hièn mot nguyên công nào dé ta cé thé Sü dyng nhiêu loai dô gâ khâc nhau. Cic dô gâ 

này khâc nhau d phwng phâp dinh vi và kgp chat', müc do ca khi h6a và câc ch6t ty phu, mam quay. 

câc b4C thay cham, thay nhanh, ct so dao, then dàn tur6ng v. ..v. Câc dô gi khic nhau së cho nàng suà't 

và hièu qua kinh té khâc nhau. 

Méi dmg sin xua"t thich tng v6i mot loai dô gâ nhât dinh. Vi dyt trong sàn xuât don chiéc và 

hàng nhò dô gâ durqc st dièng c6 hièu quà là dô gâ val nàng - lap ghép; trong dieu kien sàn xuâ't mà 

chûng loai chi tiët thay ddi lien tuc thì'dô gâ dtrqc st dung cé hieu quâ. lai là dô gâ V4n nâng - diêu 

chinh hay dd gâ gia công nh6m. Trong sàn xuât hàng loat lén và hàng kh6i phtrong ân tôt nh{t là dùng 

dô gâ chuyên dùng v6i cic rntc dé co khi héa và tl:r dong h6a khâc nhau. Dô gâ cc khi h6a và gr dong 

héa cho phép dat nàng suât và hieu qui kinh te cao. 

Tuy nhien trong sin xua•t hàng 10ët nhô và hàng vira 14i không cho phép st dung tât ci dô gi 

chuyên dùng tât câ câc nguyen công. Diêu này duqc gi{i thich nhtr sau: trong ché të0 mây d6i ttrqng 

sàn xuà't thuòng duqc thay ddi dé dip yêu cau nâng cao nâne suât cùa rrr,iy (trong dé c6 cic chi tiê"t 

dirac chê' t40), dàm bào co khi hôa và tu dong h6a qui trình sin xuât. Chinh vì vay mà dô gi cüng phài 

duqc thay ddi cho phù hqp v6i diêu ki?n san xua"t m6i. 

Mèt trong nhüng nhi#m vu quan trong cùa ché tqo mây là thiét ké và ché tw cic dô gâ nàng 

- diêu chinh Véi câc ca cau diêu chinh thay ddi. Cic dô gi 104i này cho phép chi cân thay ddi và diéu 

chinh mot sd chi tiët là ta dû cé dô gâ moi thfch üng v6i chi tièt gia cong cé hình khâc. 

Trong sin xuat ur dong dô gi ur dông héa c6 mot nghia quan trong. Né cao nàng suât. sàn 

Itrong san phdm, giâm nhç diêu kièn làm vièc cüa công nhàn. 
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Vièc chpn loai dô gâ dê gia công phài dirqc thtrc Ilien mot câch dông bé, kê't hqp nhiéu yéu 
tô c6 lien quan Véi nhau, cu thé là: kët câu cüa dô gâ durqc chon dga theo dang sain ,xuà't. sin 
lurqng hàng nâm cüa chi tiét gia công, do chinh xâc kich thLr6c và hình d{ngcÜa chi ti&t gia công, 
khà nang gia còng trên mot dô gi tâ't câ Cic chi tiét Véi vièc diéu chinh thay (Idi it nhàt. khâ nâng 
dung cic may hièn cé 6 cic xi nghièp và hieu quà kinh té mang 14i. 
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